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Negatieve terugkoppeling en tooncorrectie
Extra versterking van laagste, zoowel als hoogste tonen
•••

spanningsverval werkt terug op den 
roosterkring, aangezien de kathodeweer- 
stand ook daarvan deel uitmaakt. Is de 
werksteilheid der lamp S en de op het 
rooster komende wisselspanning vB, dan 
is de plaatwisselstroom Svg en de door 
Rfe teruggekoppelde spanning Rk Sv6. De 
teruggevoerde spanning is dus evenredig 
met den anodewisselstroom.

In fig. 2 wordt de terugkoppeling tot 
stand gebracht, doordat de plaat der lamp 
door een grooten weerstand RaB via den 
roostercondensator is verbonden met het 
rooster. De wisselspanningen aan de 
plaat verdeelen zich over R«~ en den 
roosteringangsweerstand van de lamp, 
die in hoofdzaak wordt gevormd door de 
parallelschakeling van den voedings- 
weerstand der voorafgaande lamp en den 
lekweerstand, welker parallelwaarde met 
Rgi is aangeduid (de roostercondensator 
is altijd wel zoo groot, dat diens wissel- 
stroomweerstand voor hoogfrequentie 
klein blijft en buiten rekening mag wor
den gelaten). Als Rae zeer groot is, kop-

Rgi

Het principe der laagfrequente tegen- 
koppeling, dat thans zoo algemeen wordt 
toegepast, vindt men, ofschoon het al in 
vroegere jaren soms terloops werd ver
meld, pas in den jaargang 1936 van R.E., 
te beginnen bij no. 36, meer uitvoerig 
uiteengezet.

Positieve terugkoppeling kennen wij 
in hoogfrequente kringen als een middel 
om de versterking te vergrooten, waarbij 
de kringresonnanties worden verscherpt. 
Om die laatste reden is positieve terug
koppeling in een laagfrequentversterker 
in het algemeen niet te gebruiken. Daar 
moet juist naar vervlakking van alle 
pieken in d*e versterking worden ge
streefd. En nu ligt het wel voor de hand, 
dal met negatieve terugkoppeling naast 
vermindering der versterking zulk een 
vervlakking van pieken moet optreden, 
het omgekeerde van hetgeen bij positieve 
terugkoppeling gebeurt. Dat is inderdaad 
het geval; en niet alleen ongelijkheden 
in de versterking van verschillende fre
quenties worden op die wijze verminderd 
(R.E. 1937 no. 35) maar ook de harmo- 
nischen, die door de nooit geheel rechte 
karakteristiek der versterkerlamp ont

staan (1936 no. 36). Voor het bereiken 
van die vermindering van lineaire èn 
niet-lineaire vervorming getroost men 
zich het algemeen verlies aan versterking.

Twee methoden van negatieve terug
koppeling in laagfrequentversterkers zijn 
principieel te onderscheiden. Toegepast 
op één enkele lamp laten die methoden 
zich illustreeren door fig. 1 en fig. 2.

! Ra

pelt men ongeveer een gedeelte vanDe methode van fig. 1, welker practi- 
sche uitvoering bestaat in weglaten van 
den ontkoppelcondensator voor den ka- 
thodeweèrstand komt daarop neer, dat de 
anodewisselstroom, die den kathode- 
weerstand doorloopt, aan dien weerstand 
een spanningsval veroorzaakt; dit wissel-

Ros
de plaatwisselspanning op het rooster 
terug en de teruggevoerde spanning is 
hier dus evenredig met de anodewissel- 
spanning.

Men merke in fig. 1 op, dat de scherm-
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voor een bijv. 4-voudige vermindering 
der vervorming ook een 4 maal grootere 
roosterwisselspanning moet toevoeren 

gelijke output te bereiken. Dit zal ge
woonlijk de noodzakelijkheid van een 
extra versterkertrap meebrengen. Die 
voortrap moet dan wel bijzonder hooge 
spanningen leveren en brengt natuurlijk 
eigen vervormingsgevaren mede.

laagt daarmede ook de spanningen aan 
de plaat der. voorafgaande lamp (die 
dezelfde zijn, zie fig. 2). Voor deze 
laatste lamp heeft dit een effect, alsof 

• haar belastingweerstand werd verkleind; 
dat is de oorzaak der spoedige overbe
lasting.

Daarmede zouden beide stelsels, zoo 
niet veroordeeld, dan toch van hun glans 
van aantrekkelijkheid beroofd zijn. Want 
terwijl men de vervormingen door de 
karakteristiek der eindlamp verminderde, 
zou men weer andere vervormingsoorza- 
ken introduceeren.

Het tweede systeem, dus dat van nega
tieve terugkoppeling evenredig met de 
uitgangs spanning, waardoor de inw. 
weerstand wordt verkleind, laat zich in- 
tusschen ook op andere manier uitvoe
ren, zonder de gelijktijdige verkleining 
der ingangsimpedantie, die het bezwaar 
vormde van fig. 2. Een voorbeeld hoe 
men dat kan bereiken, geeft fig. 3. (Zie 
ook R.-E. No. 19 over dén Opname-weer- 
gave-versterker).

Men merke op, dat de spanningsterug- 
koppeling, die den inw. weerstand ver
kleint, ontstaat door de spanning af te 
nemen parallel aan den uitgangskring; 
terwijl het behoud der hooge ingangs
impedantie wordt verkregen door de 
terugvoering aan het rooster te doen 
plaats hebben in serie met den rooster-

+ HT

roosterontkoppelingscondensator naar ka
thode is gelegd en niet naar aarde. Dat 
wordt gedaan om de schermroosterwissel- 
stroomen niet ook door Rk te laten 
loopen.

Beide systemen geven overeenkomstige 
verminderingen der versterking en onge
veer daarmee evenredige vermindering 
der vervorming. Toch is er een verschil.
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In het geval van fig. 1 zal het stelsel 
streven naar constanthouding van den 
wisselstroom, zoodat het zich gedraagt 

^_.als-een generator met vergrooten inwen- 
digen weerstand. Het systeem van fig. 2 
streeft naar constanthouding van de 
wissel spanning, hetgeen (denk aan het 
lïchtnet) een eigenschap is van een 
generator met kleinen inwendigen weer
stand.

Wanneer men de negatieve terugkop
peling nu toepast op een eindlamp, zal 
men wegens de vermindering in verster
king (die een grootere roosterwissel
spanning noodig maakt voor gelijke out
put) een lamp van groote gevoeligheid 
zal verkiezen, dus een penthode. Dat is 
een lamp, die zelf al een hoogen inwen
digen weerstand bezit en daardoor re- 
sonnantics van het luidsprekersysteem 
sterk tot uiting doet komen. Dit is een 
nadeel, dat door een schakeling, die nog 
een schijnbare vergrooting van inwendi
gen weerstand oplevert, wordt verergerd. 
De meer gelijkmatige versterking van alle 
frequenties, die men o.a. hoopte te be
reiken, wordt er teil deele weer door be
dorven. Daarom is, voor toepassing op 
eindlampen althans, het systeem van 
weglating van den condensator over den 
kathodeweerstand niet onvoorwaardelijk 
aan te bevelen. En als men juist de eind
lamp niet in het stelsel opneemt, treft het 
geen doel.

Maar ook het systeem vah fig. 2, of
schoon het een verlaging van den inwen
digen weerstand oplevert, geeft in den 
geteekenden vorm geen onverdeeld suc
ces. Het veroorzaakt spoedige overbe- 
lastingsverschijnselen voor de vooraf
gaande lamp. De negatieve terugkoppe
ling, die de roosterwisselspanningen der 
teruggekoppelde lamp tegenwerkt, ver-

9*250v

Fig. 4

Het is dus van onmiskenbaar belang 
om ook den extra voortrap mede in de 
terugkoppelingsschakeling op te nemen. 
Wanneer men dit doet door over twee 
lampen heen terug te koppelen, bereikt 
men, naast het voordeel der vervormings- 
verbetering voor beide trappen, ook nog 
het voordeel, dat men de behoefte aan 
verhoogde ingangswisselspanning ver
schuift naar een lager niveau, n.1. naar 
den ingang van den voortrap, waar de 
absolute waarde der verhoogde spannin
gen, die men moet toevoeren, kleiner 
blijft.

Dit brengt ons tot de schakelingen, 
zooals die thans het meest worden toe
gepast en waarvan fig. 4 een voorbeeld 
levert. Uit de secondaire van den luid- 
sprekertransformator (parallel daaraan), 
wordt spanning teruggevoerd naar een 
klein, niet-ontkoppeld gedeelte R7 van 
den kathodeweerstand van den voorver- 
sterker (in serie met diens roosterkring). 
De verlangde tegenwerkende phase wordt 
verkregen door de keuze der aansluitin
gen aan den uitgangstransformator.

Parallel aan de spanningsdeelerweer- 
standen R12 en R7, die de mate der tot 
stand gebrachte tegenkoppeling bepalen, 
zijn hier smoorspoelen geteekend, welker 
doel wij nader moeten bespreken.

De schijnbare vermindering van den 
inwendigen weerstand der eindpenthode, 
die voordeel oplevert voor het wegdem
pen van luidsprekerresonnansen in het 
gebied der lage tonen, brengt het nadeel 
mede, dat de hooge tonen minder goed 
worden weergegeven. De penthode met 
haar hoogen inw. weerstand kwam toch 
juist in algemeen gebruik omdat zij door

■ii 71 R2

R1

Fig. 3

kring. In fig. 1 hadden beide in serie 
plaats, in fig. 2 het eerste in serie, het 
tweede parallel. Ook dat levert dus voor 
verschillende schema’s een beoordeelings- 
maatstaf.

• * * *

De ongeveer bestaande gelijkheid tus- 
schen de vermindering in vervorming en 
die in versterking, brengt mede, dat men
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m
dien hoogen inw. weerstand de stroomen 
door het luidsprekerspoeltje 
stant houdt, ook in het gebied der hooge 
tonen, waar de impedantie van eiken 
luidspreker toeneemt en dus bij gelijke 
spanningen de strooom kleiner dreigt te 
worden.

De smoorspoel van 20 millihenry met 
250 O weerstand (ook die weerstand is 
hier critisch !), parallel aan den 
stand van 500 ohm, doet nu voor de 
allerlaagste tonen een resulteerende im-

250 X 500

dergelijke smoorspoel wordt vrij om
vangrijk en kostbaar, redenen waarom 
het systeem van hooge- èn lage-tonen- 
compensatie met twee smoorspoelen min
der practisch lijkt.

Daarom is in de Philips-laboratoria 
een ander compensatie-systeem uitge
werkt, waarbij geen smoorspoelen worden 
gebruikt, maar condensatoren.

Een voorbeeld dezer schakeling geeft 
fig. 5. De spanningsdeeler, waarover de 
luidsprekerspanning zich verdeelt en 
waarvan de tegenkoppelingsspanning 
wordt afgenomen, bestaat hier uit Rlf 
Ro, R3 en R4. De aan R3 -J- R4 liggende 
spanning wordt aan de kathode der lfr. 
lamp teruggevoerd. Deze weerstanden 
zijn zoo groot gekozen, dat zij te zamen 
juist den passenden kathodeweerstand

dan voor de middentonen.
Voor de allerhoogste frequenties zijn 

R2 èn R4 kortgesloten en is de verhou
ding van de resteerende R4 tot R3 zoo
danig, dat eveneens minder tegenkoppe- 
ling optreedt dan voor het middenge
bied, waar R4 ten deele, mede met R3, 
de verhouding bepaalt.

De maximale tegenkoppeling is hier 
30-voudig voor 500 hertz.

In fig. 6 zijn de weergavekrommèn af-

1
meer con-

weer-
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pedantie van 166 ohm
250 4- 500

ontstaan. Voor zeer hooge tonen stijgt 
de wisselstroomweerstand van de smoor- 
spöel van 20 mH ver boven 600 a en 
wordt in combinatie met R12 dus een veeI

V

]V

m
50 ICO 200 500 ,000 2000 5000 O000 Hl

Fig. 6. Kromme a: zonder tegenkoppeling; 
b: met tegenkoppeling, zonder compensatie; 

-----—c. met tegenkoppeling mèt compensatie.

gebeeld, die zonder tegenkoppeling, met 
tegenkoppeling zonder compensatie (zon
der C2 en C4), en met tegenkoppeling 
mèt compensatie werden gemeten. Het 
ligt voor de hand, dat men zeer gemakke
lijk, door de condensatorwaarden te ver
anderen, ook de weergave der hooge of 
lage tonen kan wijzigen.

Een soortgelijke schakeling met ge- 
ringeren graad van tegenkoppeling en 
met een dubbeldiode-triode als voorver- 
sterker, is gegeven in fig. 7.

In verband met de toepassing eener 
diode-triode was het niet mogelijk, de 
terugkoppelspanning aan een deel van 
den kathode-weerstand te leggen, aange
zien de signaalspanning, afgenomen van 
R7, hier niet tusschen rooster en aarde 
wordt aangelegd, maar tusschen rooster 
en kathode, dus een terugkoppeling van
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Ij «4
I§
s■è
IJjp;?’ 2--0J25Cs. 100 

=SFFF HF

k
T77?.

54 § *4$:
i§ 5

£+265V Fig. 5

hoogere impedantie gevormd dan 166 a. 
Daardoor wordt de tegenkoppeling voor 
de hooge tonen verminderd en worden 
deze dus minder verzwakt, hetgeen dus 
het gevaar voor te zwakke weergave 
compenseert.

Men ziet, hoe hier, door het invoegen 
-van frequentie-afhankelijke weerstanden, 
met de tegenkoppeling tevens een fraaie 
toonregeling kan worden verkregen. .

Intusschen zal het in ’t algemeen voor 
een natuurlijke weergave gewenscht blij
ken, óók de bas-tonen wat extra te ver
sterken, omdat een luidspreker in een 
toestelkast eigenlijk een te klein klank- 
scherm vindt.

Die bascompensatie zou verkregen 
kunnen worden door de gestippelde ijzer- 
kernsmoorspoel parallel aan den weër- 
stand R7. Het zou een smoorspoel met 
zeer geringen ohmschen weerstand moe
ten zijn, die voor zeer lage tonen, met de 
8 ohm van R7 parallel geschakeld, dien 
weerstand ten deele zou kortsluiten en 
dus de tegenkoppeling opheffen, terwijl 
de zelfinductie groot genoeg zou moeten 

. wezen om reeds voor de lagere midden
tonen een impedantie op te leveren, die 
de gedeeltelijke kortsluiting opheft. Een

voor de negatieve roosterspanning van 
de EF6 vormen. Aan R2 en R4 zijn de 
condensatoren C2 en C4 parallel gescha
keld. Deze zijn zoo gekozen, dat voor 
het gemiddelde gebied der hoorbare fre
quenties (en dus ook voor de hoogste) 
de weerstand R2 practisch is kortgeslo-
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R11.W00II\O'

o
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§ <4
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ten, maar dat C4 pas voor hoogere fre- signaalspanningen tusschen kathode en 
quenties een kortsluiting voor C4 vormt.

Voor de allerlaagste frequenties is R2 
niet kortgesloten en is de verhouding der 
weerstanden zoodanig, dat voor die fre
quenties minder tegenkoppeling optreedt

aarde geen effect zou hébben.
Het terugvoeren der teruggekoppelde 

spanningen direct naar het rooster der 
triode zou nu soortgelijke bezwaren op
leveren als fig. 2, want dat is een terug-
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voering parallel aan den roosterkring.
Voor behoud eener hooge ingangs- 

impedantie van de triode wordt 
zorgd door den weerstand Rs van 2 Mn 
vóór het rooster aan den signaal-ingang, 
terwijl de teruggekoppelde spanning 
eveneens via een weerstand R9 van 2 Mn 
aan het rooster wordt toegevoerd.

Van den weder uit Rlf R2, R3 en R4 
samengestelden spanningsdeeler zijn ook

hier de gedeelten R2 en R4 door conden
satoren Co en C4 overbrugd met soort
gelijk doel als te voren. De aangegeven 
waarden zijn zoodanig, dat maximaal 
geveer 4-voudige tegenkoppeling op
treedt en de lage tonen tusschen 100 en 
200 hertz wat zijn overgecompenseerd. 
Door C2 kleiner te kiezen, kan men de 
lage tonen wat minder sterk maken.

kregen en de 415 m weer hulpzender voor 
de gebruikers van de 1875 m is gewor
den.nu ge-

Dat het nu klachten regende uit Twen- 
the en het noordoosten des lands, terwijl 
vroeger niemand over Jaarsveld klaagde, 
is natuurlijk een gevolg van de omstan
digheid, dat men tot dusver altijd keus 
had gehad tusschen 415 m en één der 
andere zenders, zoodat men naar Jaars
veld niet behoefde te luisteren, wat na 1 
October wel het geval was.

Overigens zeggen de slechte ervarin
gen, die nu aan het licht zijn gekomen, 
niets ten nadeele van den zender of van 
de golflengte, behalve dat het vermogen 
van deze voorloopige installatie te 
klein is.

Uit dezelfde deelen des lands, die nu 
hun beklag deden, komen gewoonlijk 
ook de meeste klachten over de 301 me-, 
ter. Men heeft daar nu een goede gele
genheid gehad om vergelijkingen te ma
ken en het zou nuttig wezen, wanneer 
men daarover ook nog eens rapporteerde.

on-

J, C.

BEPROEFDE
TOESTELLEN EN ONDERDEELEN

Rothermel Hushatone (fluisterende luid
spreker). — Over deze nieuwe toepas
sing van de piëzo-electrische eigenschap
pen van Rochelle-zoutkristallen hebben 
wij in R.-E. No. 14 van dit jaar een kort 
bericht gepubliceerd. De fa. C/z. Velthui- 
sen te den Haag, die den verkoop op zich 
heeft genomen van dit onder octrooien 
van de Brush Development Co. door Ro
thermel vervaardigde apparaatje, zond 
ons een exemplaar ervan ter beproeving.

Deze „luidspreker” is niets dan 
heel vlak bakelieten doosje, nog geen 

. centimeter dik en verder 6 X 7*4 
het doosje is volledig gesloten, terwijl er 
een vlak rubbersnoer uitkomt van bijna 3 
m lengte met twee aans'luitstekers. De 
bedoeling is, het apparaatje aan te slui
ten in de contacten van het radiotoestel 
voor een extra-Iuidspreker; als men het 
dan onder een kussen legt, waarop 
met het oor kan rusten, is het radiopro
gramma geheel te volgen zonder dat an
deren eenig geluid vernemen, indien de 
ingebouwde luidspreker van het ontvang
toestel is uitgeschakeld.

Luistert men direct met het doosje aan 
het oor, dan blijkt de gevoeligheid onge
veer die te zijn van een koptelefoon; op 
die wijze gebruikt, is de weergave echter 
te hoogtonig. De toonverhoudingen wor
den door de aanwezigheid van een kus
sen tusschen het oor en de Hushatone 
aanzienlijk beter, terwijl de verstaanbaar
heid van spraak buitengewoon goed 
blijft.

Het apparaat vervangt het luisteren 
met een koptelefoon door een andere, 
meer gemakkelijke en aangename manier. 
Niet alleen voor ziekenzalen en sanatoria 
biedt het een oplossing om naar omroep 
te luisteren zonder dat het anderen 
stoort, maar ook in het gezin, in de huis
kamer, kan het een uitkomst brengen, 
wanneer één gezinslid wil luisteren zon
der dat de overigen behoeven mee te

luisteren. De Hushatone verbruikt 20 a 
50 milliwatt en er kunnen er dus op één 
toestel een heel aantal worden 
sloten.

Aangezien het apparaat een hoog- 
ohmige, capacitieve belasting vormt, 
werkt het slechts goed bij aansluiting 
aan een hoogohmigen toestel-uitgang. 
Heeft men een ontvanger met een laag- 
ohmige aansluiting voor den extra-luid
spreker, dan moet een transformator tus
schen toestel en Hushatone worden ge
bruikt. Hiervoor kan een uitgangstrans- 
formator worden genomen, die verkeerd- 
om wordt aangesloten, dus naar de Hus
hatone optransformeert. Parallelschake
ling van een weerstand' van 10,000 ohm 
aan de Hushatone kan daarbij van nut 
wezen.

aange-

Clandestien op 5 meter.
Ook voor zenders in den 5-meter-band 

zijn officieele vergunningen noodig !
Zijn er amateurs in Nederland, die dat 

niet weten ? Op 5 meter gaat men niet 
werken met commercieele bedoelingen. 
Wie in den 5-meter band gaat zenden, 
heeft vrij zeker niet anders dan experi- 
menteele oogmerken.

Maar men moet voldoen aan het exa
men, dat op grond van de wet is voorge
schreven.

Vorige week werd door den Radiocon- 
troledienst te Amsterdam bij H. M. de R.

5 meter-zender in beslag genomen en 
procesverbaal tegen den eigenaar opge- 
maakt.

Het zelfde geschiedde in twee gevallen 
te Wijhe, waar F. A. W. aan den Stations
weg en A. P. L. op de Oranjelaan zich 
te verantwoorden zullen hebben.

Ieder, die zuivere bedoelingen heeft, 
kan zich vrijwaren tegen dergelijke moei
lijkheden door eerst voor het verkrijgen 
der noodige vergunning te gaan werken.

een

cm;

Westinghouse meetcel M3 (verbetering). 
— In het vorig nummer op bladz. 469, 
3de kolom, voorlaatste alinea, leest men: 
„Ook de mogelijkheid om er metingen tot 
ongeveer 100 mA mee te verrichten, heeft 
geen waarde”.

Hier is een woord uitgevallen. Er 
moest staan: „geen geringe waarde”, 
hetgeen ook in overeenstemming is met 
den volgenden zin.

men.

een

Avro en Vara terug op 301 M.
De proefneming, met ingang van 1 Oc

tober was.genomen om Avro en Vara uit
sluitend gebruik te laten maken van den 
415 meter zender Jaarsveld met een ver
mogen van slechts 17 kW, terwijl de 150 
kW van Kootwijk 1875 m tezamen met 
’s avonds 70 'kW van Hilversum 301 m 
voor de andere omroepen dienst deden, 
is een begrijpelijk fiasco geworden.

Zondag 15 October is dan ook de re
geling weer veranderd, zoodat Avro en 
Vara den zender van 301 m hebben ge-

VONKJE.
Noorwegen, dat in een tijd toen Neder

land zijn toenmalige plaats in dat golf- 
gebied prijsgaf, zich meester maakte van 
de golf van 1153.8 meter voor een 60 kW- 
zender, is thans van plan het vermogen
op die golflengte op---- 300 kW te
brengen.
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De drukknopafstemming der wieloverbrenging GH de condensator 
draait en ook de as E draait.

Op de as E zitten met wrijving de 
afstemrollen F voor de drukknopafstem
ming. De overbrenging GH tusschen de 
as E en de as van den condensator heeft 
een verhouding 1 : 5, zoodat de as E 2/2 
omwenteling moet maken om den con
densator 180 graden te draaien.

De afstemrollen, waarvan er in fig. 1 
eenige schematisch zijn geteekend, maar 
vollediger dan in de figuur in R.E. no. 
33, terwijl fig. 2 een foto van één zulk 
een rol laat zien, bevatten een spiraal van 
5 gangen, waarvan 2/2 gang dieper is 
ingesneden dan de overige helft. Juist in 
het midden van elke afstemrol bevindt 
zich, zooals fig. 2. laat zien, een gaatje.

Philipstoestellen
Zonder electrische frequentie-bijregeling

In de nummers 2 en 4 van dezen jaar
gang van ons blad vindt men uitvoerige 
beschouwingen over de mechanische en 
electrische gedeelten van twee systemen 
van drukknopafstemming, die het vorig 
jaar waren toegepast, eenerzijds in de 
Amerikaansche Midwest-toestellen, an
derzijds door de Duitsche Körting-fabrie- 
ken.

'In deze richting heeft Philips in de 
dit jaar gebrachte nieuwe toestellen met 
drukknoppen de oplossing gezocht.

Reeds in Dr. Noack’s verslag omtrent 
de Berlijnsche tentoonstelling is het 
systeem van Philips in hoofdtrekken 
verklaard. Een uitvoerige beschrijving 
ervan, die een aantal détails verduide
lijkt, is in hel Sept.-no. van het Philips

Het was noodig, daarbij een onder
scheiding te maken tusschen de mecha
nische en electrische gedeelten, omdat de 
afstemming mechanisch werd tot stand 
gebracht door het in werking stellen van 
een motor, die den afstemcondensator 
ongeveer in den juisten stand bracht, 
maar daarbij niet de practisch voldoende 
nauwkeurigheid bereikte, zoodat daarna 
nog een langs electrischen weg werkende, 
automatische frequentie-bijregeling noo
dig was.

Automatische frequentie-bijregelingen 
waren ook in vorige jaren reeds in som
mige toestellen zonder drukknoppen te 
vinden, om aan slordige gebruikers van 
toestellen te beletten, het toesjtel even 
naast de juiste afstemmingen in te stel
len. Dat daar toch nog fouten aan kleef
den, hebben wij ook vroeger al aange
duid. De automatische bijregeling kwam 
toch hierop neer, dat wanneer een super 
niet geheel juist was ingesteld, automa
tisch de oscillator werd bijgestemd totdat 
de juiste middenfrequentie werd verkre
gen. Daarmee 'corrigeert men de aan
wezige fout echter slechts voor de eene 
helft. Want als men niet goed heeft af
gestemd, is niet alleen de oscillator ont
stemd, zoodat niet de juiste midden
frequentie ontstaat, maar zijn ook de 
signaalkringen van het toestel ontstemd, 
waardoor o.a. de kans op kruismodula
tie grooter is en dit laatste werd door de 
automatische correctie, die alleen den 
oscillator corrigeerde, niet verbeterd.

Het is dan ook werkelijk de vraag, of 
niet bij drukknopafstemming enkel met 
een verbeterde nauwkeurigheid van het 
mechanische gedeelte, zonder de electri
sche verwikkeling van automatische 
oscillatorcorrectie, gelijk of nog beter 
resultaat is te bereiken. Dat hangt * 
eigenlijk slechts af van de mate, waarin 
men de nauwkeurigheid van de mecha
nische instelling kan verhoogen.

5
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Fig. 1. Schema van het mechanisme der drukknopafstemming. S = motor; A-B = frictie- 
aandrijving; C-D en G-H = tandwieloverbrenging; Fi, Fa enz. = afstemrollen; Pi en Pa 

== frictiekoppelingen; R = afstemknop; L = contactbrug.

Elk der druktoetsen werkt op één der 
vrij lange strippen, waarvan er in fig. 3 
één met de letter T is aangeduid; elk 
dezer strippen draagt aan het einde een 
pin, die even in de spiraal der bijbehoo- 
rende afstemrol grijpt, terwijl de strip 
zoowel om een horizontale als om een 
verticale as draaibaar is gelagerd. Altijd

Techn. Tijdschrift opgenomen, van de 
hand van A. Horowitz en J. A. van 
Lammeren. Daaraan ontleenen wij het 
volgende.

De afstemming van het toestel — het 
draaien van den condensator dus — kan 
öf met de hand.geschieden met den knop 
R in fig. 1, öf door inschakeling van den 
motor S. Het kooi-anker van den motor, 
dat in rust door de werking van een 
veer iets bujten de hartlijn van de polen 
staat, wordt bij het inschakelen van den 
motor in het magnetisch veld getrokken, 
waardoor de frictie-aandrijving AB in 
werking treedt.

In beide gevallen, dus zoowel bij af
stemming met de hand, als bij afstem
ming door den motor, wordt de beweging 
van de as C overgebracht op het tand
wiel D, dat via de frictiekoppelingen Px 
en P2 het vast op de as bevestigde tand
wiel G meeneemt, zoodat via de tand-

Fig. 2. Foto van een afstemrol. De groef 
is links wat dieper gesneden dan rechts. 

Gaatje in het midden.
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Ten einde te verkrijgen, dat bij het 
neerdrukken eener bepaalde toets ook 
afstemming op een bepaalden zender 
wordt bereikt, wanneer de pin in het 
gaatje der betreffende afstemrol terecht 
komt, moet men de afstemrollen nauw
keurig in den daarvoor vereischten stand 
op de as E kunnen brengen.

stand en de motor kan vrij uitloopen, 
zonder iets te beschadigen. Alleen de 
door de draaiing opgewekte levende 
kracht van condensatoren en afstem
rollen moet op het moment van stoppen 
opgevangen worden door een eenigszins 
veerende doorbuiging van de strip T 
(fig. 3), waaraan de pin is bevestigd.

dus, wanneer afstemming met de hand 
of met den motor plaats heeft, draaien 
de afstemrollen mee; elk der pinnen van 
de strippen T volgt hierbij de groeven 
van één der afstemrollen.

Eerst wanneer de betreffende toets 
wordt ingedrukt, voert men de corres- 
pondeerende pin zoo diep in de groef, 
dat de pin op den bodem der groef komt 
te rusten. Het hangt van den stand der 
afstemrol op de as E af, of de pin hierbij 
op den bodem van het diepe, dan wel van 
het ondiepe deel der groef komt te rus
ten; een veer, welker werking door het 
indrukken van den knop wordt vrijge
geven, houdt de pin nog onder een zeke
ren druk op den bodem der groef.

Intusschen wordt door de neergedrukte 
pin een over alle afstemrollen loopende 
brug L (fig. 1) meegenomen, iets minder 
ver als de pin op het ondiepe deel der 
groef komt en iets verder als de pin op 
het diepe deel rust. Daardoor wordt door 
een met L verbonden schakelaar (pp fig. 
3 rechts ziet men dien schakelaar van 
achteren), in het eene geval een stroom- 
loop gesloten, die den motor linksom 
doet draaien en in het andere geval 
rechtsom. In fig. 4 zijn de standen van 
den schakelaar schematisch geteekend. 
Stand a is de ruststand, waarbij de brug 
L door een zwakke veer omhooggetrok
ken blijft, zoodat veer I geen contact 
maakt, waardoor de motor stroomloos is. 
Komt de pin bij neerdrukken van een 
toets in het ondiepe deel der groef op de 
afstemrol, dan ontstaat stand b, waarbij 
veer I via II en het contactstuk op de 
brug met III wordt verbonden. Komt de 
pin in het diepe deel der groef, dan ont
staat stand c en wordt I doorverbonden 
met IV (stand d komt straks nog).

In de gevallen b en c is de draairich
ting van den motor zoodanig, dat de con
densator en de afstemrollen gaan draaien 
in dusdanigen zin, dat de afstemrol, 
waarvan de bijbehooreiide toets is in ge
drukt, het in het midden der groef ge
boorde gaatje naar de pin toe verplaatst.

Zoodra het gaatje van deze rol nu 
onder de ingedrukte en met veerspan- 
ning neergedrukt gehouden pin komt, 
schiet de pin in het gaatje, zoodat het 
mechanisme niet verder kan draaien; 
tevens wordt de met den schakelaar ver
bonden brug L ook met de pin mee, nog 
wat verder neergedrukt, hetgeen den 
schakelaar in stand d brengt en uitscha
keling van den stroom naar den motor 
ten gevolge heeft. Het stroomloos worden 
van den motor heft gelijktijdig de kracht 
op, waardoor de motoras de frictie- 
koppeling AB in fig. 1 tot stand bracht; 
de motoras veert terug in ontkoppelden

Fig. 3. Achterzijde van het toetsenbord. De strippen T dragen aan hun vrije eind de pinnen, 
die in de spiralen der afstemrollen grijpen. De 3de toets van links is ingedrukt. Geheel rechts 

ziet men de achterzijde van den schakelaar.

Dit geschiedt met behulp van den ge
wonen afstemknop R. Men begint met de 
toets, waarop men den zender wil heb
ben, in te drukken. De motor gaat dan 
loopen tot de pin in het gaatje van de bij 
deze toets behoorende afstemrol staat en 
de afstemcondensator heeft nu een of 
andere willekeurige waarde.

Gewoon draaien aan den afstemknop 
als een toets is neergedrukt en de motor 
tot stilstand is gekomen, heeft geen 
resultaat. De slipkoppeling Px tusschen 
de tandwielen D en D' is n.I. zoo zwak, 
dat wanneer één der afstemrollen door

Van den stand, waarin de betreffende 
afstemrol op de as E is geklemd, hangt 
het nu af, bij welken condensatorstand 
liet stoppen van het mechanisme plaats 
heeft. De groote mechanische nauwkeu
righeid, waarmede de instelling der af
stemming hierbij plaats vindt, is een ge
volg van de overbrenging 5:1 in de 
tandwielkoppeling GH, die de afstem
rollen 2/2 omwenteling doet volbrengen 
voor 180 graden condensatordraaiïng. 
Bij een diameter der afstemrollen van 44 
mm legt de pin in de groef een weg van 
350 mm af als de condensator van mini-

T* nn u 1mm ■I NN I i
27382

Fig. 4. De vier schakelaarstanden: a = ruststand; b = pin in ondiep gedeelte der groef; 
c = pin in diepe groef; d = pin in het gaatje der afstemrol gedrukt.

mum tot maximum wordt gedraaid.'
Wanneer men een frequentie-lineaire 
regeling onderstelt, die van 500 tot 1500 
kHz loopt voor de middengolven, dus 
over 1000 kHz, en een nauwkeurigheid 
van 0.1 mm onderstelt, die inderdaad 
goed bereikbaar blijkt, dan zal de maxi
male afwijking op de middengolven

een pin wordt vastgehouden, het tand
wiel D zelf wel kan draaien, maar de 
as E en al het overige niet meeneemt.

a) Wanneer men dezelfde berekening maakt 
voor het kortegolfbereik, vindt men bij een 
nauwkeurighiid van 0.1 mm een ongeveer 
10 x grootere mogelijke afwijking, dus onge
veer 3 kHz. Onze ervaring met het toestel 

• 850A is nog aanmerkelijk beter dan dit. Of
schoon de fabriek dit niet garandeert of aan
beveelt, bleek de drukknopafstemming ons ook 
zelfs voor korte golf nog zeer behoorlijk te 
werken. Red. R.-E.

0.1
X 1000, dat is ongeveer Va kHz

350
bedragen x).
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PROGRAMMA-BIJBLAD
WEEK VAN 23-29 OCTOBER 1938

NADRUK VERBODEN

of Diamonds, Steele. 5. Poesie, tango, Rixner. 6.
Parade der Zinnsoldaten, Jessel. 7. Amsterdam, 
potpourri, Kareisen. 8. Pfiffikus, accordeon- en 
marimba-solo, Munsomus. 9. Josientje weet alle 
finesses, Scholte-Opendorp. 10. Durch die Nacht 
erklingt ein Lied, paso-doble, Grothe.

9-00—9.15 „Wat denkt u er van?” Een serie 
korte hoorspelen door Hans W. Priwin. III. De 
ring met de robijn. Personen: Sidney Mason, 8.00—10.00 Tijdsein A.V.R.O.-klok. 8.15 Pre-
een schrijver, Paul Storm. Joan Mason, zijn cisie-tijdsein. Zoodra mogelijk na 8.15 buiten
vrouw, Corry Roozendaal. Bates, een inbreker, landsch weeroverzicht en weersverwachting voor 
Jack Hamel. Een politieagent, Kommer Kleijn. ons land. Vroolijke muziek (gr.pl.).

9.15—10.00 Italiaansch Operaconcert m.m.v. 10.00—10.15 Tijdsein A.V.R.O.-klok. Morgen-
Luigi Fort, tenor; het Omroeporkest en het koor wijding.
van de Italiaansche Opera. Het geheel o.l.v. N. 10.15—10.30 Gewijde muziek (gr.pl.).
Treep. Programma: 1. Ouverture „La gazza 10.30—10.35 Korte gesprekken van vrouw tot
ladra”, Rossini. 2. Va pensiero, suirali dorati, vrouw. „Hoffelijk gebaar”, 
koor uit „Nabucco”, Verdi. 3. Aria „Una furtiva 10.35—11.00 Het Ensemble Cantor. Program- 
Iagrima”, uit „Elisir d’amore”, Donizetti. Luigi ma:: 1. Valse bluette, Drigo. 2. Et puis 1’on rêve, 
Fort. 4. Voorspel „Traviata”, Verdi. 5. Mi par tango, Plocky. 3. Leise klingt eine Melodie, lang- 
d’udir’\ ancora, uit „De Parelvisschers”, Bizet. zame wals, Richartz. 4. Quivery quavers, novelty 
Luigi Fort. 6. Koor uit „Cavalleria rusticana”, fox, Thomas. 5. Keine Rosé ohne Dornen, tango, 
Mascagni. 7. Ouverture „Wilhelm Teil”, Rossini. Carste. 6. Neapolitan lovesong, Herbert. 7.

10.00—10.15 „Wat wij er van denken” (ant- Laugh thro’Iife, foxtrot, Nicholls. 
woord op de vraag van 9.00). Beroemde violis- 11.00—11.30 Wenken voor de huishouding,
ten (gr.pl.). Mevrouw R. Lotgering-Hillebrand: „Voor de

10.20—11.00 „De Vagebonden”. Programma: winteravonden”.
I. Belorado, Frederick. 2. Sotto quelle madon- 11.30—12.15 Jetty Cantor’s Ensemble. 8. Sere-
nina, Cozziani. 3. Mein Herz hat dich soviel zu nata madrilena, Gandolfo. 9. Quand vous aurez 
fragen, Friis. 4. Song of the troubadour, Baynes. compris, tango, Freed. 10. Albumblatt, Micheli. 
5. Heuf mach’ ich Sonntag, mein Liebling, Hart- 11. Das ist Musik für mich, lied, Kötscher. 12. 
mann. 6. Cuban swing, Carletto. 7. Colei che Wasserspiele, noveltyfox, Ritter. 12. Ich suche, 
debbo amara, Cergoli. 8. Roemeensche zigeuner- chanson, Rimini. 14. Malaguena, Albeniz. 15. I 
dans, Geiger. 9. Chanson napolitaine, d’Ambro- fall in Iove with you, foxtrot, Sherwin. 16. Fal- 
sio. 10. Nimm die Fiedel, mein Zigeuner, Llossas. Iing Ieaves, Kennedy. 17. Shadows in the moon,
II. Flor gitana, Ferraris. songfox, Romberg. 18. Ungarisch, Knümann.

11.10—11.40 Nieuwe Engelsche Dansmuziek (12.15 Buitenlandsch weeroverzicht en weersver-
(gr.pl.). wachting voor Nederland, ingaande hedenavond

11.40—12.00 Herfstdagen. Een potpourri van 19 uur.)
Pierre Palla, door hem gespeeld op het A.V.R.O.- 12.15—12.30 Vroolijke klanken (gr.pl.).
Concertorgel. 12.30—1.00 Pierre Palla (orgel), Bob Scholte

12.00 Sluiting. De A.V.R.O.-klok. (zang). Programma: 1. a. Serenade, Widor. b.
Orgel: Snappy fingers, Bradley. 2. Zang: Du 
bist die Frau ohne Herz, Cubaansche tango, 
Dostal-Hübner. 3. Orgel: Donauwellen, Ivanovici.
4. Zang: Kleine Melodie, wals, Grothe-Dehmel.
5. Orgel: Parafrase op de melodie in F, Rubin- 
stein. 6. Jij was voor mij de allereerste liefde, 
Monnickendam-De Haas. 7. Orgel: Ah, viva la- 
Espana, Noiret.

1.00—1.45 Het A.V.R.O.-Amusements-orkest

10.10 Ber. A.N.P.
10.15 F. v. d. Heide (klarin.), L. Blom (viola), 

en D. Wins (piano).
10.40 De Flierefluiters o.l.v. E. Walis.
11.10—12.00 Gramofoonmuziek.

HILVERSUM II
301.5 m.

Dinsdag 25 October.
Zondag 23 October.

8.55 V.A.R.A.-Kalender.
9.00 Postduiven- en voetbalber.
9.05 Tuinbouwpraatje S. S. Lantinga.
9.30 Gramofoonpl.
9.30 A. Pleysier: Van staat en maatschappij. 
9.59 Postduiven- en voetbalber.
10.00 V.P.R.O. Zondagsschool.
10.30 Kerkd. uit de itemonstr. Kerk, Utrecht. 

Voorg.: Dr. J. A. de Koning.
12.00—12.05 Tijdsein A.V.R.O.-klok. Het 

woord van de week.
12.05—12.30 Filmrubriek. Spreker: L. J. Jor-

daan.
12.30— 1.30 De Koninklijke Militaire Kapel 

(van het Regiment Grenadiers) o.l.v. Kapitein- 
Directeur Dr. C. L. Walther Boer. Programma:
1. London Bridge, marsch, Coates. 2. Ouverture 
„Carnaval”, Dvorak-Bouwman. 3. Ballet u. „Iso- 
line”. 4. Fant. „De barbier van Sevilla”, Rossini- 
Bouwman. 5. Silent Heroes, marsch, Bidgood.

1.30— 1.50 Ons contact met Nederland-Indië 
(A. V. R. O.-N. I. R. O. M.-uitzending). G. A. van 
Bovene, te Batavia, spreekt over „Wat er in 
Indië gebeurt”.

1.50— 2.40 Uit het „Idraetsparken’-stadion te 
Kopenhagen: Verslag van de tweede speelhelft 
van de voetbalwedstrijd Denemaken-Nederland.
Verslaggever: Han Hollander.

2.40—4.00 (3.15 Precisie-tijdsein) Kamermu
ziek door het Lener-kwartet. 1. Strijkkwartet in 
G gr. t. K.V. 387, Mozart. a. Allegro vivace 
assai. b. Andante cantabile, c. Molto allegro. In
termezzo: Boekenhalfuur. Dr. P. H. Ritter Jr. 
bespreekt de figuur van Nico van Suchtelen, 
die op 25 October a.s. 60 jaar wordt. 2. Strijk
kwartet in a kl. t. op. 29, Schubert. a. Allegro 
ma non troppo. b. Andante, c. Menuetto. d. Al
legro moderato.

4.00— 4.50 Het A.V.R.O.-Aeolianorkest. Pro
gramma: 1. Ouverture „Das Land des Lachelns”,
Lehar. 2. Weaner Mad’len, wals, Ziehrer. 3.
Springtime-suite, Coates. a. Fresh morning (pas
torale). b. Noonday-song (romance), c. Dance 
in the twillight (valse). 4. Extase, rêverie, Ganne.
5. Sérénade espagnole, Glazoenof. 6. Ged. uit 
„Walzer aus Wien”, Strauss-Korngold. 7. Mar- 
che héroique, Saint-Saëns.

4.50- 5.00 Gramofoonmuziek en Sportuitslagen.
5.00 V.A.R.A. De Ramblers o.l.v. Th. Uden 

Masman.
5.30 Voor de kinderen.
6.00 Gramofoonmuziek.
6.30 Sportuitzending.
6.45 Ber. A.N.P., hierna gramofoonmuziek.
7.30 Noviteiten-orkest o.l.v. B. Silbermann, 

m.m.v. solisten.
8.00— 8.20 Tijdsein A. V. R. O.-klok. Weer-,

Nieuws- en Sportberichten. Radiojournaal. Mede- (piano), 
deelingen.

8.20—9.00 Het A.V.R.O.-Amusements-orkest 
o.l.v. Elzard Kuhlman. Programma: 1. Unter 
dem Doppeladler, Wagner-Salabert. 2. Lustige Otterloo.
Brüder, wals, Vollstedt-Kolman. 3. Hup, hoera 9.10 Declamatie Dogi Rugani.

het garnizoen, Scholte-Oosterdijk. 4. Jack 9.25 V.A.R.A.-orkest o.l.v. H. de Groot.

Maandag 24 October.
8.00 V.A.R.A.-Kalender.
8.15, Gramofoonmuziek (om 8.16 Ber.).
10.00 V.R.R.O. Morgenwijding.
10.20 V.A.R.A. Gramofoonpl.
11.00 Declamatie Carel Rijken.
11.20 Orgelspel C. Steyn, en zang Len Con-

nell. (e. o.).
12.00 Gramofoonpl. (om 12.15 Ber.).
12.45—1.45 V.A.R.A.-Orkest o.l.v. J. Holzer.
2.00 „Fantasia”, o.l.v. E. Walis.
2.45 Declamatie J. Lemaire.
3.15 A. v. Doorn (cello), D. Wins (piano).
4.00 Gramofoonpl.
4.30 Voor de kinderen.
5.00 Gramofoonpl.
5.30 Orgelspel J. Jong.
6.00 De Ramblers o.l.v. Th. Uden Masman.

. 6.30 Muzikale causerie P. Tiggers.
7.00 W. C. Kool en Th. Cuiper debatteeren 

over vegetarisme.
7.30 L. Bogtman (bas-bariton) en R. Schoute Danse persane, Guiraud.

1.45—2.45 Het Omroeporkest o.l.v. N. Treep, 
m.m.v. Henk Angenent, bariton. Programma: 1. 
Ouverture „Der Schauspieldirektor”, Mozart. 2.
a. Der Prozess schon gewonnen ?” b. Dort ver- 
giss leises Fleh’n; uit „Figaros Hochzeit”, Mo
zart. Henk Angenent. 3. Symphonie in C gr. t. 
op. 1 nr. 3, Michael Haydn. a. Allegro spiritoso.
b. Rondo, quasi allegretto, c. Finale: Fugato - 
Vivace assai. 4. Sonst spielt’ ich mit Zepter und 
Krone; uit de opera „Zar und Zimmermann”, 
Lortzing. Henk Angenent. 5. Balletmuziek uit 
„Undine”, Lortzing. 6. Lied an den Abendstern, 
uit „Tannhauser”, Wagner. Henk Angenent.. 7.

2.45—3.45 (3.15 Precisie-tijdsein) Begin-Knip- 
cursus (1ste les), laatste herhaling door. Mevr. 
Ida de Leeuw van Rees. (± 3.45 Nachtvorstver-

8.00 Herh. SOS-Ber.
8.03 Ber. A.N.P.
8.15 Utrechtsch Stedelijk Orkest o.l.v. W. van wachting).

3.45—4.30 (± 4.00 Overschakelen op de ver
sterkte zender) Het Lyra-Trio. Programma: 1. 
Rêverie, Ashworth-Hope. 2. VaIse-serenade, Dan-voor

I



Minson ^La'ƒ Plin.ch<1™nk. |1-40 J. de Graff: Besteding van de vrije tijd. 3. La capriccieuse, Elgar 4. Allegro, Fiocco-
jonnson. o. La belle au bois dormant, Tschai- 12.00 Gramofoonmuziek. O’Neill 5 Der Zephir, Hubay. 6 Estrellitn“■ 8 RednraiasinBrHieWatSr p7' ?e hviifel’ „ Mexicaanfche sérefa^^onc^eifeta. Z Sehe I .

Hamel. 1. Inleiding. 2. Voor het eerst naar 2.00 Voor de vrouw. 345 Nachtvorstverwachting.
SCïvmL«s ?; Microfoon-debutantjes. 3.15 Voor de kinderen. 3;45_4.00 Instrumentaal intermezzo (gr.pl)
van nrnTi w»eïha fuur ?"-V* JYlevr- Antonette 5.30 „Fantasia” o.l.v. E. Walis. ± 4.00 Overschakelen op de versterkte zender

L?«2?h*»w ^fW«Le>\SCihrUwPJnS mak^ (uif 2®1ITSpS Cr>St<5yn' 4.00-4.30 Voor zieken en thuiszittenden. Mevr!
het ziin ? Renehltppftfp lil rOX£k spr<?okje zal . 6-30 R:V'U; Pr- p- J- Waardenburg: Grond- Antoinette v. Dijk leest voor: I. De taal der die-

• GeIukwenschen voor slag. geplaatst in de rij der geslachten. ren, door G. Nieuwenhuysen. II. Groeten aan
jangeluistervinkjes. 7.00 V.A.R.A. GeIukwenschen. zieken en ouden-van-dagen.

Omroeporkest o.l.v N. Treep, 7.05 Koorzang o.l.v. P. Tiggers. 4.30—5.00 Nina Dolce’s Puszta-orkest (e.o.)
Pmffnmnn" irinZZ4? van gram™ofoonmuziek. 7.30 V.P.R.O. P. F. v. Overbeek: Nieuwe rich- I. Ilopa, Hong. volksliederenpotp., Tauber. 2
Program ma. 1 On the quarter deck, marsch, Al- tuigen m het onderwijs. Rhapsodie slave, Volpatti. 3. Puszta-Fox, Erdélyi-
Th * wnnrifo r,$Uïje ”Alartha > V0,J Flotow. 3. 8.00 V.A.R.A. Herh. SOS-Ber. Bussmann. 4. Moldavia, Dyk. 5. Feurige Puszta
ÏJl l Wn2?c fla*iïceS,5 a Sast?ralA s\'! e’ J?ay’ 8'03 Ber A.N.P. en V.A.R.A.-Varia. Ie Hongaarsche rhapsodie, Brand.

the dryads. b. A Woodland 8 15 V.A.R A.-Orkest o.l.v. H. de Groot, met 5.00—5.20 A.V.R.O.-Weerkaleidoscoop door
serenade, c. Fauns in the forest. 4, a. Patrouille medew. v. Liselotte jacobi (sopraan) en M R Feenstra 2e les.
7ifnmHtonGl nt'b'Ba2bllaP’?illn'i,ntermeZZi0: 0obets (tenor). ’ ' 5.20—5.30 Felicitaties aan jarige luistervinken
?S a e"' Omroeporkest: 5. D°lor(;s, wals, 9.00 Declamatie Kitty den Haan. boven 8 jaar.
hans” SrhnltrpRerfl V ”S“ Drennaderl- 9.15 En nu... Oké”, m.m.v. de Flierefluiters 5.30-6.30 Het A.V.R.O.-Aeolian-orkest. Pro- 
h uipiM.r\v-erte' Menuet, Bolzom. en solisten. gramma: 1. Ouv. „La fille de Madame Angot”
b'7t7ï bt ™arsch» Schrammel. 10.30 Ber. A.N.P. Lecocq. 2. Spharenklange, wals, jos. Strauss. £

7'0k__7'on ’/7 i k b(rd • u J0.35 C. Steyn’s accordeonorkest (opn.). a. Serenade, Parès. b. Menuet des petites p'ré-
.ipd'klink-* L' P p[ecisiewtlJdse,n) Het school- 11.00 De Ramblers o.l.v. Th. Uden Masman. cieuses, Parès. 4. Les fables de Ia Fontaine
dpdvprppnim-na y ?en ^ngklasse van 11.30—12.00 Gramofoonpl. suite, Mouton. a. La lop et Pagneatr. b. La lai-
Ain d W,IIeS Hespe' tière et la pot au Iait. c. Le laboureur et ses
ma- 1 Herfstlied!^ e\Vnrnd9r~ HeAS^etrPd°Sram'' Donderdag 27 October. enfants. d. Le corbeau et le renard. 5. a. Mazurka
We'ber. 3. Morgenlied! Viótta 4 M n tid™ S.00-10.00 Tijdsein A.V.R.O.-klok. S 15 Pre- rUSSei GJ.inka' b’ NSscherei, polka mazurka, Zieh-
Hooft. 5. Holland's krkcht^v'oortTpann’an^ cisie-tijdsein. Zoidra mogelijk na 8H5 buiten- ^nedig”^'slrLfstw^fnger” '"e NaCht 
tje, v. d. Veen. 7. Dansliedje, Zweers. landsch weeroverzicht en weersverwachting voor £%cHLj nn^ Snorthaff.inr Snreker- Hm w »

7.30— 8.00 Engelsche les voor beginnelingen ons land. Vroolijke muziek in de morgen (gr.pl.). HnHer 7'°° bporthalfuur> bpiekei * Han Hol-
lmodeS)’ 'aatSte herha'ing d°°r James Brother- wijding10'15 TijdSei" A-V-R-°-'k,ok- Morgen- ‘ 7.00-7.05 „ ... En n£i, naar bed 1”

8.00— 8.30 Tijdsein A.V.R.O.-klok. Weer- en 10.15—10.30 Gewijde muziek (gr.pl.). Da!is^klst° n\v'5 lOa^'^van^Rieek
Nieuwsberichten. Radiojournaal. Mededeelingen. 10.30—10.35 Korte gesprekken van vrouw tot R‘di' Revellers K B k f de
Gramofoonmuziek. vrouw. „Wat door de gootsteen verdwijnt.” ' 7 nn . .

8.30— 10.00 A.V.R.O.’s Bonte Dinsdagavond- 10.35-12.30 (± 12.15 Buitenlandse!, weer- door Vmes Bro herhood V°°r geVOrderden'
trein (passagiers uit IJmuiden en Bloemendaal) ?verz'cht en weersverwachting voor ons land, o m_ö oo TiirlsamA'v r n wnv \\r™
m.m.v. The Radio Revellers, jan van Riemsdijk, '"gaande hedenavond 19 uur) Symphonieconcert J^eer' en
Boris Lensky, Bob Scholte Pierre Palla, Ros door het Omroeporkest o.l.v. Albert van Raalte, 8^0 4oW
Seegers (sopraan), The Geddes Brothers, het ni.m.v. Gabor Retjö, cello. In de pauze: Voor- damcSnre tlleL^w nr^st n. vtCp r?Stn" 
A.V.RT).-Amusements-orkest o.l.v. Elzard Kuhl- dracht door Kommer Kleijn. Programma: 1. Ouv. Willem Mengelberg Son^t-° AIfrèH Pnrtnt 
man. Programma: 1. Orkest: a. Het lied van de »n niatrimomo segreto”, Cimarosa. 2. Concert in de " uze- 7nnrtfr\\nai I Pvin« di»£0ci •»Iï n ’ 
Bonte Dinsdagavondtrein, Tak-De Haas. b. Alte voor cello met orkest in D gr. t., Haydn. a. AI- Pi pmZffri, "4vv"s-eec^ ser,,e h.00.r’
Kameraden, marsch, Teike. 2. Rosl Seegers, so- .Jeg.ro moderato, b. Largo. c. Allegro. Gabor spelen. I. Programma. H Achtste symphome in
praan met orkest: a. „War es nur ein Traum”, PeJto- 3- Linzer-Symphonie (nr. 36 in C gr. t., Scheryn'’ r Anlafn d niode.rato- _b-
uit de operette „Monika”, Dostal. b. Canzonetta, <-V. 425) Mozart. a. Adagio - Allegro spiritoso. Zonderüngê tevens I^ïohÏm*a«2 q.Tp 9’S
uit de operette „Das Modell”, von Suppé. 3. Or- ^ Poco adagio, c. Menuetto e trio. d. Finale: onMekke^vin Caïffnlnii 2?^ * d
kest met orgel: Poranek, wals, Lindsay-Theimer. Presto-r Voord,'"cht: Bob Pretty’s vervolging” sn!? n* PCq', i 1n !loor“
4. Orkest met Bob Scholte: Zing een vroolijk van W. W. Jacobs door Kommer Kleijn. Om- * i<L:in pi!’Qilp2C Ai0dei^SpeIIe,d,nS: K°m-
liedje als je opstaal, Bess-Noordijk. 5. Radio- foeporkest: 4. Symphonie nr. 6 „Pastorale” in CalifoJn??' in^cn« - Alveraclogouverneurvan 
Revellers: o.m. Sweet Sue - There is a tavern f- gr. t. op. 68, Beethoven, a. Allegro ma non August Suter Sm-d Fiin."" InNoppen:. Jokan"

. in the town - May girl. 6. Boris Lensky, viool troPP° (Erwachen heiterer Empfindungen bei u01fdpi: Kj/1l‘"k- ]aï!\es> Z1l" boek-
met orgel: a. Kubelik-Serenade, Drdla. b. Csar- der Ankunft auf dein Lande), b. Andante molto mafFprri TnnSln0* pMft 1 een timmer-
das, Kempner. 7. Jan van Riemsdijk met zijn nioto (Szene am Bach). c. Allegro (Lustiges Ha'n Bent7 SS^r1; „p6 Sute,rV Zl]nz0?n’
buurmeisien. 8. Rosl Seegers, sopraan met or- zusammensein der Landleute). d. Allegro (6e- val, Gent Een anibtenaar« Jan
kest: a. Walzer zuhaus ?, Grothe. b. Ausser Jvltlter - Sturm). e. Allegretto (Hirtengesang; (d ) Een krintenlonTJn1"Rnh’v L??as;W^ns,nS
Rand und Band, Weensch marschlied, Kutschera. frobe und dankbare Gefuhle nach dem Sturm). df.' |fnnfpnimïn 0^86?’ Bnb Verst.raete« Tvfee“ '
c. Schlafe ein, traume süss, Blau-Augelein, Ler- 12.30—1.15 Het A.V.R.O.-Amusements-orkest Jonmir S ' <arlie Dommenng- Spreker, 
sen. 9. Orkest. 10. The Geddes Brothers, muzi- °:I-V- Edzard Kuhlman. Programma: 1. Boccac- j<ommpr j)JSj"’ A . i
kaal intermezzo. 11. Finale. ciomarsch, von Suppé. 2. Tango auf Tango, pot- TJ- Goncertgeboi'workest. 2. Eerste j

10.00— 10.30 Disconieuws. pourri, Borchert. 3. Weinwalzer, Gross. 4. ]1* ,n. 9 Sr- op. 15, von Beethoven. ,
10.30— 11.00 „Venezuela”. Een Venezolaansch ?,nak?s and ladders, piano-novelty, Engleman. 5. scheryfnHn^AifrrlS' r ^a[g0* c- Rondo: Allegro

gramofoonplatenconcert onder auspiciën en met Marchen aus 1001 Nacht, foxtrot, Kudritzky. 6. ïo |n_n rn n^ E°rtot . , ,
een inleiding van den Gezant van Venezuela, örossstadt-Romantik, fantasie, Fischer. 7. Zwer- n'm JJ‘5® Operettemuziek (gr.pl.).
Z.Exc. Dr. Silverstre Tovar Lange. Samenstel- ven °P zee, van Laar. 8. Empire of flowers, fox- hp • 17^ *15 Precisie-tijdseiri) Nieuws-
ling: Dr. H. M. Merkelbach. Toelichting der op- trot» Pixner- Harlequin’s birthday-party, Kuhl- ,, an'I?,f^ll!Jermuz,e.k;
namen: C. Löscher en Dr. H. M. Merkelbach. n?an- 1°- Pêve d’amour, Bochmann. 11. Dancing 10'nnQ v

11.00— 12.00 Precisie-tijdsein, Nieuwsberich- silhouettes, de Leur. 12. Küss mich, foxtrot, Sluiting. De A.V.R.O.-klok. 
ten. Het A.V.R.O.-Dansorkest o.l.v. Klaas van Carste.
Beek, als intermezzo: gramofoonmuziek. 1.15—2.00 De Palladians. Programma: 1.

12.00 Sluiting. De A.V.R.O.-klok. Drumsticks, CoIIins. 2. Adieu to love, Mauprey.
3. Baby’s sweetheart, Corri. 4. In einer Nacht 
im Mai, Kreuder. 5. The blue Train, Stolz. 6.
Rêverie, Bath. 7. Troppo, Cergoli. 8. Danse 
oriëntale, Douliez. 9. Orgelsolo. 10. Community 
medley, bew. Somers.

2.00—2.30 De vrouw binnen en buiten haar 
huis. Mej. K. Romswinckel spreekt over „Het 
vertrouwen in uw kind”.

I

Vrijdag 28 October.
8.00 V.A.R.A.-Kalender.

b-,j-
J?*t9 v ap'a’ D^cIamatie D. Rugani.
9 no_Yi9 o lv* H- de Groot.

^'xVrrL2:3? T,Jdsein A.V.R.O.-klok. Muziek
Ta.y|or (gr-pl-).

weeroverzicht en weers-

Woensdag 26 October.
8.00 V.A.R.A.-Kalender.
8.15 Gramofoonmuziek (om 8.16 Ber.).
9.30 P. J. Kers: Onze keuken.
10.00 V.P.R.O. Morgenwijding.
10.20 V.A.R.A. Voor Arb. in de Continubedr.: 

Causerie „Opvoeding tot democratie”, en gra
mofoonmuziek.

11.00 Gramofoonmuziek.

van Massenet 
± 12.15 Buitenlandsch"ssarsewï <**.«*,«. ssjus,- ** ^

.A.V.R.O.-Amusements-orkest 
1. Der

II



Pampasreiter, Argentijnsche marsch, Fischer. 
2. Signonna tango, Rixner. 3. Tanita, Wolden- 
dorp. 4. Fruhlmgsboten-Walzer, Eberle-AIson. 5. 
Rush hour, piano-novelty, Williamson. 6. Night 
song the Volga, Russische fantasie, Medvedeff. 7. 
Tinkerbell, intermezzo, Palmer. 8. Zwei Augen, 
lï’20- S!°rci1; 9:..Charm of the waltz, potpourri, 
\\ mter. 10. Als jij maar wilde, Rogier-Tiemeyer.

. 11 Operettenrausch, potpourri, Hruby. 12. Sen-
sation, foxtrot, Kötscher.

1.30—1.50 Orgelspel door Pierre Palla. Pro
gramma: 1. Ouverture „Wiener Frauen”. 2. Pot- 
pourri „Fnederike”. 3. lch hol’ Dir vom Himmel 
das Blau. 4. Potpourri „Paganini”.

1*50 2.40 Het Renova-Kwintet. Programma: 
1. Bats m the belfry, Mayerl. 2. Parafrase over 
«Sj? J-orclei , Nesvadba. 3. Campana a sera, 
Buil. 4. 1 he fountain, Sidau. 5. La Palomay tea
room, Yradier. 6. Plaisir d’amour, Martini. 7. In 
a gipsy tearoom, Burke. 8. Still wie die Nacht, 
Bohm-Mieremet. 9. Valse bleue, Margis. 10 
Twee gitaren, bew. Crooke. 11. Song of Para- 
dise, King. 12. Cry baby,
13. Canzonatta, Godard.
„Good Ale”, Lewis-Sherwood.

2.40—3.00 Bespreking van het A.V.R.O.-Knip- 
patroon (middagjapon B) door Mevrouw Ida de 
Leeuw van Rees.

3.00—4.00 (3.15 Precisie-tijdsein) „Licht en 
luchtig”. Margie Morris (Hollandsche en Engel- 
sche liedjes), The Radio-Revellers, Willy Siehl 
(marimba), Dick Willebrandts (pianosyncopar 
tions), Secco’s Gitanos.

4.00 Nachtvorstverwachting.
4.00 V.A.R.A. Gramofoonmuziek.
4.30 Orgelspel J. Jong.
5.00 Voor de kinderen.
5.30 „Esmeralda”, o.l.v. E. Walis.
6.10 Gramofoonpl.
6.30 Literaire causerie E. de Bom.
6.50 Gramofoonmuziek.
7.00 G. v. Veen: Opvoeding tot democratie.
7.20 Ber. A.N.P.
7.30 V.P.R.O. Ber. V.G.P.
7.35 Dr. H. Faber: Wat en hoe gelooven wij ?
8.00 Uitzending van de V.P.R.O.-Avond in 

Krasnapolsky te Amsterdam.
9.00 V.A.R.A. „Reclasseering”, reportage.
9.30 „Sylvia”, o.l.v. B. Silbermann, m.m.v. B. 

v. Dongen (zang).
10.00 Mr. J. H. v. Peursem: Tsjecho-Slowakije.
10.30 Ber. A.N.P.
10.40 V.P.R.O. Avondwijding.
11.00 V.A.R.A. Pianovoordracht J. Dansereau.
11.30 Jazzmuziek (gr.pl.).
11.55—12.00 Gramofoonpl. ■

10.30 Ber. A.N.P.
10.35 Community-singing o.l.v. C. Steyn. 
11.00—12.00 Gramofoonpl.

12.15 K.R.O.-orkest onder .leiding van P. Rei- 
nards (1.00—1.20 Gramofoonpl.).

2.00 Vrouwenuur.
3.00—4.00 Modecursus.
4.05 Ber., hierna: het K.R.O.-Kamerorkest o.l.v. 

P. Reinards.
5.00 Gramofoonpl.

■ 5.15 R. K. Kinderkoren „Zang en Spel” o.l.v.
S. Terpstra. Aan de vleugel: H. v. d. Camp. 

5.45 Felicitatiebezoek.
6.05 Gramofoonpl.
6.20 K.R.O.-Melodisten o.l.v. P. Lustenhouwer 

m.m.v. F. Hoffmann (tenor).
7.00 Berichten,
7.15 Dr. L. G. J. Verberne: Het aanslaan 

de arbeidersbeweging.
7.35 Sportpraatje P.
8.00 K.R.O. Ber. A.N.P. en K.R.O.-Mededee- 

lingen.
8.15 Sted. Orkest van Maastricht o.l.v. H. Her

mans m.m.v. A. Janigro (cello).
9.00 „Ja, maar hij---- ”, interviews.
9.20 Vervolg concert.
10.05 Lajos Veres en zijn Hongaarsch orkest. 
10.30 Ber. A.N.P.
10.40 K.R.O.-Boys o.l.v. G. Jansen m.m.v. A. 

Klein Jr., zang (11.00—11.10 Gramofoonpl.).. 
11.30—12.00 Gramofoonpl.

HILVERSUM i
1875 en 415 m.

Zondag 23 October.
8.30 K.R.O. Morgenwijding Pater G. Lohuis,

O.F.M.
9.30 N.C.R.V. Gewijde muziek (gr.pl.).
9.50 Kerkdienst uit de Wilhelminakerk (Ned.

Herv.), ’s-Gravenhage. Voorg.: Prof. Dr. J. de 
Groot. Organist: G. J. van Leeuwen. Hierna:
Gewijde muziek (gr.pl.).

12.15 K.R.O. Uitzending van de Nederl. R. K. 
Middenstandsbond.

12.35 K.R.O.-orkest o.l.v. M. van ’t Woud 
(1.00—1.20 Boekbespreking C. Vos).

2.00 Vragenbeantwoording Prof. F. Otten O.P.
2.45 Gramofoonpl.
3.00 Teun Don, piano (3.15—3.30 Gramofoon- 

platen).
3.45—4.00 en 4.05 Gramofoonpl.
4.30 Ziekenhalfuurtje.
4.55 Sportnieuws.
5.00 N.C.R.V. Het Parkkerkkoor o.l.v. W.

Laar m.m.v. N. P. Dekker Jr. (orgel).
6.00 Kerkd. uit de Geref. Kerk (H.V.) Park- 

kerk, A’dam. Voorg.: Dr. G. J. Geelkerken, met 
medew. v. N. P. Dekker Jr. (orgel) en het Park
kerkkoor o.l.v. W. v. Laar. Hierna: Orgelconcert 
N. P. Dekker Jr.

7.45 K.R.O. Voetbaluitslagen.
7.50 Gramofoonpl.
8.00 K.R.O. Ber. A.N.P. en K.R.O.-Mededee- gramofoonpl. 

lingen.
8.15 „Gasparone”, operette van Millöcker, 

m.m.v. solisten en het K.R.O.-orkest en-operette- 
koor. Dir. P. Reinards:

10.00 Wereldconcert uit Canada (opn.).
10.30 Ber. A.N.P.
10.40 Epiloog.
11.00—11.30 Esperantolezing G. Nivard.

van

Olthoff.

cry, bew. Sherwood. 
14. Parafrase over

Woensdag 26 October.
8.00 N.C.R.V. Schriftlezing, meditatie.
8.15 Ber., gramofoonplaten (9.30—9.45 Geluk- 

wenschen).
10.30 Morgendienst o.l.v. Ds. P. v. Dijk.
11.00 Gramofoonpl.
11.15 Ensemble v. d. Horst.
12.00 Berichten.
12.15 Gramofoonpl.
12.30 Ber., hierna: Ensemble v. d. Horst, en

van

1.30 Orgelspel A. Gray.
2.30 Gramofoonpl.
3.00 Christ. Lectuur.
3.30 Kitty Nederkoorn (sopraan) en Bets Ne- 

derkoorn, piano (in de pauzes: Gramofoonpl. en 
berichten).

4.30 Gramofoonpl.
4.45 Felicitaties.
5.00 Kinderuurtje.
5.45 Gramofoonpl.
6.00 Land- en tuinbouwpraatje W. K. Haaf- 

kens.
6.30 Taalles en causerie over het Binnenaan- 

varingsreglement.
7.00 Berichten,
7.15 J. Verkuyl: De kolonisatie in Argentinië.
7.45 Reportage, eventueel Gramofoonpl.
8.00 Ber. A.N.P., herh. SOS-Ber.
8.15 Evangelisatiesamenkomst met medew. v. 

het zangkoor „Immanuël” van de Baptiste Ge
meente te Hengelo.

9.45 Gramofoonpl.
10.00 Ber. A.N.P.
10.05 Causerie over Ieerbewerking door A. 

Duyser.
10.20 N.C.R.V.-orkest o.l.v. P. v. d. Turk met 

medew. v. H. Philips (cembalo).
10.45 Gymnastiekles.
11.00 Vervolg concert.
11.30 Gramofoonpl.
Ca. 11.50—12.00 Schriftlezing.

Maandag 24 October.
8.00 N.C.R.V. Schriftlezing, meditatie.
8.15 Ber., gramofoonplaten (9.30—9.45 Geluk- 

wenschen).
10.30 Morgendienst o.l.v. Ds. J. C. Wolthers.
11.00 Christ. lectuur.
11.30 Gramofoonpl. (12.00—12.15 Ber.).
12.30 Ber., hierna: het A’damsch Salonorkest 

o.l.v. D. H. Ph. Kiekens, en gramofoonpl.
2.00 Voor de scholen.
2.35 Gramofoonpl
3.00 Tuinbouwpraatje A. J. Herwig.
3.40—3.55 Gramofoonpl., ber.
4.00 Bijbellezing Ds. B. Telder.
5.00 Gramofoonpl.
5.15 Kinderuurtje.
6.15 Gramofoonpl.
6.30 Vragenuur (7.00—7.15 Ber.).
7.45 Reportage, eventueel Gramofoonpl.
8.00 Ber. A.N.P., herh. SOS-Ber.
8.15 All Round sextet.
8.45 Gesprek met den wereldkampioen

Zaterdag 29 October.
8.00 V.A.R.A.-Kalender.
8.15 Gramofoonmuziek (om 8.16 Ber.).
10.00 V.P.R.O. Morgenwijding.
10.20 V.A.R.A. Voor Arb. in de Continubedr.: 

J. Jong (orgel), E. v. Praag (declamatie), „Es
meralda”, o.l.v. E. Walis, en „The Four Blue 
Stars”.

12.00 Gramofoonmuziek (om 12.15 Ber.).
2.00 Economisch overzicht W. J. v. d. Woes- 

tijne.
2.20 V.A.R.A.-orkest o.l.v. H. de Groot.
3.10 J. v. Mourik: Ouders en onderwijs.
3.30 Utrechtsch Stedelijk Orkest o.l.v. W. van 

Otterloo, m.m.v. P. Hartvelt (viool).
4.30 Esperanto-uitzending.
4.50 Residentie-orkest o.l.v. G. Szell, m. m. v. 

Maartje Offers (zang).
5.30 Filmland.
6.00 Orgelspel C. Steyn.
6.30 Groningsche uitzending.
7.00 Gramofoonmuziek.
7.10 Politiek radiojournaal G. v. Overbeek.

Ds. B. J. Aris: Bijbelvertellingen. 
Herh. SOS-Ber.

dam
men.

9.00 Vervolg concert.
9.30 A. J. L. Looijen: Nederland-Waterland.
10.00 Ber. A.N.P.
10.05 A. Peters (orgel).
10.45 Gymnastiekles.
11.00 Gramofoonpl.
Ca. 11.50—12.00 Schriftlezing.

Donderdag 27 October.
8.00—9.15 K.R.O. (om ca. 8.15 Ber.).
11.00 N.C.R.V. Gramofoonpl.
10.'15 Morgendienst o.l.v. Ds. P. de Smit. 
10.45 K.R.O. Gramofoonpl.
10.45 Gymnastiekles.
11.30 Godsd. halfuur Pater Lr. J. Dito, O.P.
12.00 Berichten.
12.15 K.R.O.-orkest o.l.v. M. van ’t Woud 

(1.00—1.20 Gramofoonpl.).
2.00 N.C.R.V. Reportage v. d. paedagogische 

conferentie voor het Christ. Lager Onderwijs, te 
Lage. Vuursche.

3.30—3.55 Gramofoonpl. (om 3.45 Ber.).
4.00 Bijbellezing Ds. J. v. d. Poel.

• 7.30 V.P.R.O.
8.00 V.A.R.A.
8.03 Ber. A.N.P. en V.A.R.A.-Varia. 
8.15 „Esmeralda”, o.l.v. E. Walis.
8.45 Toespraak F. A. Hof.
8.55 V.A.R.A.-orkest o.l.v. J. Holzer.
9.45 Gramofoonmuziek.

Dinsdag 25 October.
8.00—9.15 K.R.O. Gramofoonpl. (om ca. 8.15 

Berichten).
10.00 Gramofoonpl.
11.30 Godsd. halfuur Pater Lr. J. Dito, O.P.
12.00 Berichten.

III



5.00 Gramofoonpl.
5.05 Cursus handenarbeid voor de jeugd.
5.35 Gramofoonpl.
5.45 A’damsch Kamermuziekkwartet, en gra- 

mofoonplaten.
6.45 Ds. J. A. Tazelaar: Kent u Justus ?
7.00 Berichten,
7.15 Boekbespreking Ds. Chr. W. J. Teeuwen.
7.45 Reportage, eventueel Gramofoonpl.
8.00 Ber. A.N.P., herh. SOS-Ber.
8.15 Uitzending vanwege het Christ. Nationaal 

Vakverbond.
9.30 Concert (10.00—10.05 Ber. A.N.P.).
10.45 Gymnastiekles.
11.00 Gramofoonpl.
Ca. 11.50—12.00 Schriftlezing.

Vrijdag 28 October.
8.00— 9.15 K.R.O. Gramofoonpl. (om ca. 8.15 

Berichten).
10.00 Gramofoonpl.
11.30 Bijbelsche causerie Pat. Lr. J. Dito, O.P.
12.00 Berichten.
12.15 K.R.O.-Melodisten o.l.v. P. Lustenhou- 

wer m.m.v. A. Klein Jr., zang (1.00—1.20 Gra- 
mofoonplaten).

2.00 Orgelconcert E. Haak.
3.00— 4.00 Gramofoonpl.
4.05 Ber., gramofoonpl.
4.15 K.R.O.-Kamerorkest o.l.v. P. Reinards.
5.00 Gramofoonpl.
5.15 K.R.O.-orkest o.l.v. P. Reinards.
6.C0 Land- en tuinbouwcauserie Th. Arts. 
6.20 K.R.O.-Kamerorkest o.l.v. P. Reinards.
7.00 Berichten,
7.15 Th. v. Lier: Werkverruiming.
7.35 Musica Catholica.
8.00 Ber. A.N.P.
8.15 K.R.O.-Melodisten o.l.v. P. Lustenhouwer 

m.m.v. A. Klein Jr. (zang).
8.30 Pianoduo Bormioli en Semprini;
8.45 Vervolg van 8.15.
9.00 Vervolg van 8.30.
9.15 Programma, gewijd aan Neerlands Weer

macht, m. m. v. de Koninklijke Militaire Kapel 
o.l.v. Kapt. Dir. Dr. C. L. Walther Boer.

10.30 Ber. A.N.P.

BRUSSEL (VI.).
8.50 n.m. Het Orkest van het Conservatorium 

te Oostende o.l.v. E. de Vlieger, m.m.v. Mary 
Johnstone (Moura Limpany), piano. Beethoven
programma.
KEULEN.

9.50 n.m. Het Keulsch Kamertrio voor oude 
muziek.
LONDON REGIONAL.

10.45 n.m. Michael Flome en zijn Band.
Donderdag 27 October.
DAVENTRY.

5.50 n.m. De Westminster Players.
LONDON REGIONAL.

6.40 Mantovani en zijn Tipica-orkest.
KALUNDBORG.

7.30 n.m. Omroepsymphonie-orkest o.l.v. F. 
Busch, m.m.v. H. Sandby (cello).
BRUSSEL (VI.).

8.20 n.m. Concert uit Leuven m.m.v. de koren 
„Trinitas” en „De Welkom” en het Omroep
orkest o.l.v. P. Douliez. Muziek van Leuvensche 
componisten.
BRUSSEL (Fr.).

9.20 n.m. Het Omroepsymphonie-orkest o.l.v. 
P. André, m.m.v. Lydia Sariban en het Omroep
koor o.l.v. M. Weynandt.
DEUTSCHLANDSENDER.

10.20 n.m. Verdi-concert door het Omroepor
kest en -koor o.l.v. G. Görlich m. m. v. Trude 
Eipperle (sopraan), Irma Roster (sopraan), L. 
Suthaus (tenor) en A. Welitsch (bariton).
Vrijdag 28 October.
DAVENTRY.

5.20 n.m. Het Leslie Bridgewater Kwintet, met 
medew. v. het Cecilian Trio.,
BRUSSEL (VI.).

6.05 n.m. Het Belgisch vocaal trio, P. Scapus 
(tenor), E. Tolkowsky (bariton) en P. Roitel 
(bas), m.m.v. Mevrouw Svapus-van Dommelen 
(piano).
HAMBURG.

7.30 n.m. „Der klingende Garten”, concert 
m.m.v. Hilde Anschütz (sopraan), H. Kruschek 
(viool), en het Kamerorkest van de Bremer 
Stadtmusikanten o.l.v. R. Krug.
ROME.

8.20 n.m. Symphonieconcert o.l.v. A. La Rosa 
Parodi.
BRUSSEL (Fr.).

9.35 n.m. Het Omroeporkest o.l.v. P. Gason. 
LONDON REGIONAL.

10.45 n.m. Jack Harris en zijn Band m. m. v. 
solisten.
Zaterdag 29 October.
HAMBURG.

5.50 n.m. Het Omroepkoor en het Omroep- 
vrouwentrio o.l.v. G. Gregor.
LONDON REGIONAL.

6.50 n.m. Het BBC-Harmonie-orkest’ o.l.v. P. 
S. G. O’Donnell.

7.05 n.m. Het BBC-orkest o.l.v. J. Lewis. 
German-programma.
BRUSSEL (VI.).
^.50 n.m. Het Omroepsymphonie-orkest o.l.v. 

Eino Sanzogno m.m.v. Alfred Dubois (viool).
BRUSSEL (Fr.).

9.20 n.m. Galaconcert t.g.v. het Eerste Waal- 
sche Cultureele Congres, m.m.v. militair orkest 
o.l.v. A. Prévost, en A. Dumortier (piano).
RADIO. PARIS.

10.25 n.m. Symphonieconcert o.l.v. F. Cébrou, 
m.m.v. Inès Jouglet.

BUITENLAND.
Zondag 23 October.
RADIO PARIS.

5.20 n.m. Het Ellis-orkest.
BRUSSEL (VI.).

6.20 n.m. Het Omroepsalonorkest o.l.v. W. 
Feron.
ROME.

7.50 n.m. Uit Canada: Canadeesch concert met 
medew. v. het Lunenburg-koor, het Alouette- 
kwartet, E. Seitz (piano), Herb Pauls (zang),
en de Farmer Fiedlers o.l.v. McEwing.

LONDON REGIONAL.
8.15 n.m. Kerkdienst (Church of England) uit 

de St. Olave’s Church.
BRUSSEL (Fr.).

9.20 n.m. Brusselsch instrumentaal ensemble, 
en M. Degroote (bas).
DAVENTRY.

10.20 n.m. Fred Hartley en zijn Sextet, met 
medew. v. Billy Scott-Coomber.
Maandag 24 October.
BRUSSEL (VI.).

5.20 n.m. Het Omroepdansorkest o.l.v. Stan 
Blenders m.m.v. Elsie Caroline, en gramofoon- 
muziek.
DEUTSCHLANDSENDER.

7.30 n.m. Kamermuziek (opn.).
ROME.

8.20 n.m. „Rossini”, operette in 3 actes van 
Rossini. Orkestleiding: G. Gallino.
KALUNDBORG.

9.40 n.m. Het Deensche Kwartet, en H. Lund- 
Christiansen (piano).
LONDON REGIONAL.

10.45 n.m. Johnny Rosen en zijn Band.
Dinsdag 25 October.
DEUTSCHLANDSENDER.

5.50 n.m. Gertrude Pitzinger (zang) en W. v. 
Vultée (a. d. vleugel).
LONDON REGIONAL.

6.50 n.m. Mexicaansche muziek (gr.pl.).
MOTALA.

7.20 n.m. Uit de Koninklijke Opera: le en 2e 
acte van de opera „Carmen” .van Bizet. Dir.: 
H. Sandberg.
DAVENTRY.

8.20 n.m. „The showmen of England. Albert 
de Courville”, een revue-programma, samen
gesteld door H. Thomas, m.m.v. solisten, een 
sectie van de Dagenham Girl Pipers, het BBC- 
Revuekoor, en het versterkt BBC-Variété-orkest 
o.l.v. L. Levy.
BRUSSEL (VI.).

9.20 n.m. Bizet-concert ter herdenking van 
zijn 100-jarige geboortedag door het Omroep
symphonie-orkest o.l.v. Theo Dejoncker.
RADIO PARIS.

10.35 n.m. Het Pascal-kwartet.
Woensdag 26 October.
BRUSSEL (Fr.).

5.50 n.m. Het Omroeporkest o.l.v. P. Gason, 
Suppé-programma.
DAVENTRY.

6.40 n.m. Het Pougnet-Pini-Morrison-orkest.
DEUTSCHLANDSENDER.

7.30 n.m. Selectie uit Rossini’s opera „De bar
bier van Sevilla” (opn.).

Zaterdag 29 October.
8.00—9.15 K.R.O. Gramofoonpl. (om ca. 8.15 

Berichten).
10.00 Gramofoonpl.
11.30 Godsd. halfuur Pater Lr. J. Dito, O.P.
12.00 Berichten.
12.15 Gramofoonpl.
2.00 Voor de rijpere jeugd.
2.30 Gramofoonpl.
2.45—4.00 Kinderuur.
4.05 Ber., hierna: het K.R.O.-orkest o.l.v. M. 

v. ’t Woud (4.45—5.00 Gramofoonpl.).
5.30 Esperantonieuws P. Heilker.
5.45 K. R. O.-Nachtegaaltjes o.l.v. Anny Bo- 

narius.
6.15 Gramofoonpl.
6.20 Journalistiek weekoverzicht P. d. Waart.
6.45 Gramofoonpl.
7.00 Berichten,
7.15 Dr. A. P. J. Hoogeveen: Chemische strijd

middelen (IV).
7.35 Actueele aetherflitsen.
8.00 K.R.O. Ber. A.N.P. en K.R.O.-Mededeé- 

Iingen.
8.15 Overpeinzing H. de Greeve, pr., met mu

zikale omlijsting.
8.35 K.R.O.-orkest o.l.v. M. van ’t Woud.
9.00 

kers en 
houwer.

9.45 Intermezzo.
9.55 K.R.O.-MeIodisten o.l.v. P. Lustenhouwer

m.m.v. A. Klein Jr., zang.
10.30 Ber. A.N.P.
10.40 Internationale sportrevue H. Koemans.
10.55—12.00 Gramofoonpl.

Revue-programma m.m.v. solisten, spre- 
i de K.R.O.-Melodisten o.l.v. P. Lusten-

IV
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Wanneer men nu evenwel na het tot 
stilstand komen van den motor den af
stemknop indrukt, schakelt men. het 
tandwiel C op de as van den afstemknop 
van D over op D', welk laatste tandwiel 
door een zeer zware slipkoppeling P2

door de 2-voudige vertraging CD' en 
GH een zeer groote kracht uitoefenen 
op de tanden der tandwielen en op de 
bevestiging dezer wielen op de assen, 
terwijl zij toch niet verder konden. Dat 
zou tot beschadiging kunnen leiden. Om

houden worden, zoolang men den motor 
wil laten draaien. De afstemtoetsen be
zitten een vergrendeling, waardoor zij 
in ingedrukten stand blijven staan totdat 
een andere toets öf een der extra-toetsen 
wordt neergedrukt.

Fig. 5. Drukknopmechanisme in het 
toestel gemonteerd. De vergrendel- 
inrichting Q houdt een neergedrukte 
toets vast doordat de neus n van de 
toets in de bijbehoorende vierkante 
opening van den dwarsbalk Q valt. 
Bij het neerdrukken van een andere 
toets wordt eerst de balk Q tegen 
een op fig. 3 links zichtbare veer in 
weggedrukt, waardoor de eerst 
vastgehouden toets wordt losge
laten.

dit te voorkomen, is de slipkoppeling P2 
aangebracht. Hierdoor kan men ook in 
het ergste geval niets bederven.

De constructeurs hebben ter wille daar
van drie tegen elkaar afgewogen slip- 
koppelingen moeten maken, n.1. Px veel 
minder stijf dan de wrijving der afzonder
lijke afstemrollen op de as E (die beves
tiging der afstemrollen is de 2de slipkop
peling) en P2 veel stijver dan de wrijving 
der afstemrollen.

Behalve de toetsen, waarmede de auto
matische afstemming op bepaalde, voor
af ingestelde zenders wordt verkregen, 
zijn er nog twee extra toetsen, aan elk 
uiteinde van het toetsenbord één, waar
mede men de brug L neerdrukt, zonder 
een pin van één der afstemrollen in te 
drukken. De rechtsche extra toets kan de 
brug L slechts zoo ver neerdrukken, dat 
de met de brug verbonden schakelaar 
den stroomkring sluit, die den motor doet 
draaien in de richting, waarbij de af- 
stemwijzer naar rechts loopt De linksche 
extra toets kan de brug verder neer
drukken, waardoor de schakelaar in den 
stand komt, die den motor andersom laat 
loopen. Drukt men echter met iets te 
weinig kracht links, dan gaat de wijzer 

rechts, omdat de schakelaar dan in

VONKJES.met G en dus met de as E is gekoppeld. 
Nu kan men dus met P de as E wél 
draaien; al de met klemming op de as 
zittende afstemrollen draaien dan met E 
mee, behalve de eene afstemrol, welker 
toets is ingedrukt en die dus door de 
pin wordt vastgehouden. Met den inge
drukten afstemknop verstemt men dus 
het toestel en men kan die afstemming 
brengen op den gewenschten zender, 
waarna de vastgehouden afstemrol op de 
as E nu voortaan in den juisten stand 
is gekomen, waarbij altijd, als de toets is 
neergedrukt en de motor in werking 
treedt, de pin in het gaatje zal worden 
gedrukt als de gewenschte afstemming 
weer is bereikt.

Heeft men met ingedrukten afstem
knop R. de instelling voor een bepaalde 
toets verricht en laat men R los, dan 
springt deze terug en pakt tandwiel C 
weer in D.

Verklaring eischt nu nog de reden 
voor de aanbrenging der slipkoppeling 
P2 tusschen D' en G. Voor de normale 
handelingen aan het toestel zou dit geen 
slipkoppeling behoeven te zijn en had D' 
star met G verbonden kunnen wezen. Men 
denke zich echter het geval, dat men den 
afstemknop R indrukt en eraan draait 
totdat de condensator één zijner eind
standen heeft bereikt, probeerende daar
na nog verder te draaien. Dan zou men

In Nederlandsch Indië wordt een rege
ling verwacht, waardoor kranten aldaar 
het draadloos opgevangen nieuws, ook al 
wordt dit aan CQ-berichten ontleend, niet 
mogen publiceeren, behalve wanneer zij 
er een vergunning van de regeering voor 
verwerven, waarvoor betaald zal moeten 
worden.

Men brengt dit in verband met een 
plan van den Phohi-zender om naar Indië 
meer nieuwsberichten te gaan uitzenden, 
hetgeen schade dreigt te berokkenen aan 
het persbureau Aneta.

Engeland heeft langen tijd op Malta 
geen amateurzenders toegelaten, daar die 
in strijd werden geacht met de vlootbelan- 
gen. Thans zijn er een goed dozijn ZB I’s. 
En ook te Gibraltar hebben de autoriteiten 
kortgeleden hun houding van absolute 
weigering opgegeven; zoodat er nu ook 
ZB2’s in de lucht komen.

In- het hospitaal van de Salpétrière te 
Parijs gaat Dr. Ivan Bertrand epileptici en 
lijders aan gezwellen in de hersenen on
derzoeken met een apparaat, dat veran
deringen in de electrische spanningen in 
de hersenen opteekent. De nieuwe manier 
van onderzoek heet electro-encephalo- 
grafie.

naar
denzelfden stand komt als wanneer men
rechts drukt.

De extra-toetsen moeten ingedrukt ge-
479



EXPERIMENTEELE TELEVISIE onderscheiden. Dit is afhankelijk van 
twee factoren, n.1. van de helderheid, van 
de belichting dus, en van den afstand. 
Hoe grooter de helderheid, des te verder 
zal men zich van het blad papier kunnen 
verwijderen, voordat men de lijn niet meer 
kan onderscheiden.

Het oplossingsvermogen van het oog 
wordt meestal uitgedrukt door de grootte 
van den hoek, die wordt gevormd door de 
twee stralen uit het oog naar de randen 
van het te onderscheiden detail. Deze 
hoek moet grooter zijn dan een bepaalde 
grenswaarde, wil men het betreffende 
detail nog kunnen onderscheiden. Ter 
verduidelijking de schematische voorstel
ling volgens fig. 1. In deze figuur stelt A 
het oog voor, B het blad papier, waarop 
de zwarte lijn met breedte b is getrok
ken. De hoek a, die wordt gevonden door 
het punt A verbonden te denken met de 
randen van de lijn, is nu maatgevend 
voor het al of niet kunnen onderscheiden 
van de lijn ten opzichte van den achter
grond. De minimumwaarde van dezen 
hoek voor het oplossingsvermogen van 
het oog ligt tusschen £ minuut boogs bij 
sterke belichting (b.v. vol daglicht) en 2 
minuten bij een betrekkelijk zwakke be
lichting (zooals b.v. bij de weergave van 
televisiebeelden met een kathodestraal- 
buis van gemiddelde helderheid). De 
grootte van den hoek a kan men gemak
kelijk berekenen als de breedte van de 
lijn b (in mm) en de waarnemingsaf- 
stand D (in m) bekend zijn. We vinden 
dan voor den hoek « in minuten:

3,44 Xb

Deel II. Door J. ROORDA Jr. en J. G. MULDER

Orofraster- en fijnr.astertelevisie.
In het vorige deel is uitvoerig bespro

ken op welke wijze de aftasting en het 
weer opbouwen van een beeld in principe 
in zijn werk gaat. Het beeld wordt ont
leed in een aantal beeldelemenfen of 
beeldpunten, die achtereenvolgens wor
den overgebracht en aan de ontvangzijde 
weer tot een geheel worden samenge
voegd. De vraag, die hierop onmiddellijk 
moet volgen, is natuurlijk: in hoeveel 
beeldpunten moet een bepaald beeld wor
den overgebracht om na de samenstelling 
bij de reproductie toch een behoorlijke 
onderscheiding van details te waarbor
gen? Van een beeldelement wordt immers 
niet de in dat element heerschende helder- 
heidsverdeeling overgebracht, doch alleen 
de gemiddelde helderheid; het in dat 
beeldelement begrepen detail van het 
beeld verdwijnt dus bij de overbrenging. 
De vraag is nu: hoe ver kan en mag men 
gaan met deze opoffering van details, 
m.a.w. hoe grof kan en mag men het 
z.g. raster van de beeldoverbrenging kie
zen?

ontdekking komen, dat grofrastertelevisie 
relatief gesproken dezelfde mogelijkhe
den biedt als fijnrastertelevisie. Om dit te 
kunnen inzien, zullen we de eigenschap
pen van het menschelijk oog iets nader 
moeten beschouwen.

De belangrijkste eigenschap van het 
menschelijk oog in dit verband is, wat we 
zouden kunnen noemen het „oplossings- 
vermogen”, welke eigenschap 
hangt met den inwendigen bouw van het 
menschelijk oog. Daarbij zullen we ons 
niet verdiepen in de „constructie” van het 
menschelijk oog en in de werking van de 
verschillende „onderdeelen” daarvan, 
waardoor ten slotte een beeldindruk door 
het gezichtsorgaan wordt verkregen. Voor 
ons doel is het van belang te weten, dat 
het oog onder bepaalde omstandigheden 
niet in staat is, twee vlakjes van ver
schillende helderheid als afzonderlijke 
vlakjes te onderscheiden. Deze eigen
schap mag voldoende bekend worden ge
acht; uit deze eigenschap is het b.v. te 
verklaren, dat we van de bekende letter- 
kaarten bij den oogarts op een bepaalden 
afstand de kleinere en kleinste letters niet 
meer kunnen onderscheiden. Het zal den 
lezer b.v. ook niet gelukken, op een af
stand van b.v. 1 /2 meter met de normaal 
ten dienste staande middelen deze regels 
te lezen.

Om echter niet in algemeenheden te 
vervallen, zullen we het oplossingsver
mogen van het oog even nader behande
len aan de hand van een concreet voor-

samen-

Het is gebruikelijk geworden, in dit 
verband te onderscheiden in grofraster- 
en fijnrastertelevisie. In het eerste geval 
wordt een beeld in een betrekkelijk klein 
aantal beeldpunten overgebracht, in het 
tweede in relatief veel. Een preciese 
•scheiding tusschen grofraster- en fijnras
tertelevisie — b.v. met als grenswaarde 
een bepaald aantal beeldpunten per vier
kanten centimeter — is echter, voorzoo- 
ver den schrijvers bekend, niet vastge
steld. Hoewel de grens niet vast ligt, kun
nen we toch echter wel vaststellen, dat de 
experimenteele amateurtelevisie met een 
betrekkelijk zoo gering aantal beeldpun- . 
ten werkt, dat het toegepaste stelsel zon
der twijfel onder grofrastertelevisie moet 
worden gerangschikt.

Wij zouden ons kunnen voorstellen, 
dat de lezer geneigd is om deze grofras
tertelevisie zonder meer als inferieur te 
beschouwen. Een dergelijk vooroordeel is 
echter niet gerechtvaardigd, ook al in 
verband met het in de inleiding tot deze 
serie artikelen gezegde. Natuurlijk kun
nen we niet ontkennen, dat de mogelijk
heden met grofrastertelevisie kleiner zijn 
dan met fijnrastertelevisie, maar wanneer 
men de grenzen in aanmerking neemt en 
de onderlinge verhoudingen op de juiste 
wijze weet te schatten, zal men tot de

a =
D

Uit deze uitdrukking zijn eenige be
langrijke conclusies met betrekking tot

<r

A

Fig. 1

de weergave bij televisie te trekken.
Laten we aannemen, dat we ontvangen 

met een normale kathodestraalbuis, 
waarvan de lichtsterkte niet bijzonder 
hoog is, b.v. een buis met een groen op
lichtend scherm, dan mogen we met een 
minimumhoek voor het onderscheidings
vermogen van het oog van ongeveer 2 
minuten rekenen. Beschouwen we nu het 
gereproduceerde beeld van een bepaalden 
afstand, dan heeft het geen doel, de re-

3
beeld, dat meteen ook voert naar de con
sequenties, die we daaruit kunnen trek
ken met betrekking tot het onderverdee- 
Ien in lijnen bij een televisie-uitzending. 
We nemen het voorbeeld van een zwarte 
lijn van een zekere breedte, getrokken 
op een wit papier, b.v. een lijn met een 
breedte van 1 mm. Het probleem van het 
oplossingsvermogen van het oog draait 
nu om de vraag, op welken afstand van 
het papier de zwarte lijn nog kan worden
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productie te doen plaatsvinden met 
kleinere lijnbreedte, dan overeenkomt met 
den voor dien afstand geldenden mini- 
mumhoek, omdat we daardoor niets 
detail zouden winnen, want het oog is 
onder de gegeven omstandigheden niet in 
staat fijnere verdeelingen van het beeld, 
dan overeenkomende met den grenshoek 
waar te nemen. In andere woorden ge
zegd: voor de kwaliteit van een

uiting komen. Dit is echter niet het geval 
bij de beweging van de aftastvlek langs 
de lijnen van het beeld. Deze vlek gaat niet 
sprongsgewijze van den eenen in den vol
genden stand, doch beweegt met con
stante snelheid langs de af te tasten 
beeldlijn. Onder deze omstandigheden zal 
een scherpe scheidingslijn tuschen twee 
beeldgedeelten van verschillende helder
heid niet scherp kunnen worden overge
bracht, doch er zal een vloeiende over- 
gang van het gebied van de eene helder 
heid naar het gebied van de andere hel
derheid tot stand komen. Dit uitvloeien 
van de scheidingslijn behoeft geen klei
nere beeldscherpte in langsrichting ten 
gevolge te hebben. Wanneer n.1. het ge
bied waarover de scheidingslijn uitvloeit, 
niet breeder is dan een beeldlijn, zal men 
dezelfde beeldscherpte in langsrichting 
als in dwarsrichting hebben, aangezien 
details, die smaller zijn dan een beeldlijn 
niet kunnen worden waargenomen, als 
men het beeld op den juisten afstand be
schouwt. Omdat dit punt juist bij grofras- 
tertelevisie van zeer groot belang is, zul
len we de optredende verschijnselen even 
uitvoeriger bestudeeren aan de hand van 
fig. 2.

Bij OR is in fig. 2 een scheidingslijn PQ 
tusschen een wit en een zwart gedeelte 
van een beelddetail aangegeven. We ver
onderstellen, dat het beeld van links naar 
rechts, dus in de richting van de pijl, 
wordt afgetast en dat de lijnbreedte over
eenkomt met den afstand tusschen de 
twee gestippeld aangegeven lijnen. Onder 
dit gedeelte van de figuur is bij A een 
vierkante aftastvlek aangegeven, die dus 
bij het passeeren van de scheidingslijn PQ 
met constante snelheid overgaat in den 
stand B. In den stand A ligt de vlek ge
heel in het witte gedeelte, in den stand B 
geheel in het zwarte. In de tusschenge- 
legen standen gaat de in de vlek aanwe
zige helderheid geleidelijk over van wit 
naar zwart. Schijnbaar wordt dus vol
daan aan de bovengenoemde voorwaarde, 
dat het uitvloeien van de scheidingslijn 
tusschen de beeldgedeelten geen grooter 
gebied dan de breedte van een beeldlijn 
mag innemen.

Aangenomen, dat de fotocel voor het 
omzetten van de lichtvariaties in elec- 
trische impulsen, de versterkers, de zen
der en de ontvanginrichting onberispelijk 
werken, krijgen we inderdaad voor het 
weer samenstellen van het beeld aan den 
ontvangkant de beschikking over een 
electrische impuls, die voldoet aan de ge
noemde voorwaarde. Maar deze impuls 
moet nu nog worden gebruikt voor het 
moduleeren van den kathodestraal voor 
het reproduceeren van verschillende

een beeldpunten op het lichtende scherm van 
de kathodestraalbuis.

Bij MOD is in fig. 2 een grafische voor
stelling gegeven van de moduleerende 
spanning Em, waarbij stilzwijgend is aan
genomen, dat Era = O overeenkomt met 
„zwart” van het beeld. In het overgangs
gebied van de scheidingslijn PQ valt de 
spanning in het tijdsverloop, dat de af-

aan

weerge
geven beeld van een bepaald formaat is 
het niet het aantal lijnen alleen, dat maat
gevend is, maar wel de breedte 
lijn in verband met den waarnemingsaf- 
stand tot het beeld. Dit moge worden ge
ïllustreerd door enkele getallenvoorbeel
den, gebaseerd op een minimumwaarne- 
mingshoek van ongeveer 2 minuten. De 
minimale lijnbreedte kan dan worden be
rekend uit:

P

Or.van een

Em

D
b ni I n “— ongeveer. Mon.•j

1,70
Voor een waarnemingsafstand van D = 

1,5 meter behoeft de lijnbreedte dus niet 
kleiner te zijn dan circa 0,9 mm, d.w.z. 
het beeld kan onder die omstandigheden 
worden weergegeven met ongeveer 11 
lijnen/cm. Vermindert men den waarne
mingsafstand tot 1 meter, dan is het niet . 
noodig de lijnbreedte kleiner dan ca. 0,6 
mm te maken, het beeld dus weer te ge
ven met een grooter aantal lijnen dan 17 
lijnen/cm. Bij een juiste aanpassing van 
den waarnemingsafstand aan het lijnen- 
aantal van de weergave kan men dus bij 
een betrekkelijk klein aantal beeldlijnen 
(grofrastertelevisie) een even detailrijke 
weergave verwachten als met een grooter 
aantal lijnen (fijnrasterteïevisie) 
eens op den juisten afstand waarge-

t!/ B'4□ □
i

H ij

He.

a

Rep.

even-
Fig. 2

tastvlek noodig heeft om van den stand 
A in den stand B te komen, van de „wit”- 
waarde geleidelijk en lineair af naar de 
„zwart”-waarde. De lichtvlek op het 
scherm van de kathodestraalbuis moet nu 
minstens denzelfden diameter hebben als 
de aftastvlek (dat wil natuurlijk zeggen 
in verhouding tot de beeldafmetingen) 
want anders zouden de verschillende 
beeldlijnen niet op elkaar aansluiten, 
maar met tusschenruimten worden ge
reproduceerd. Eenvoudigheidshalve heb
ben we in fig. 2 aangenomen, dat de licht
vlek vierkant is. In den stand A' is de 
geprojecteerde vlek „wit”, doch bij ver
der bewegen wordt de moduleerende 
spanning gleidelijk aan minder, tot in den 
stand B' deze spanning de waarde voor 
„zwart” heeft verkregen. In de tusschen- 
gelegen standen verandert de helderheid 
van de vlek geleidelijk (doch niet lineair) > 
van ‘ volkomen „wit” tot volkomen 
„zwart”, zoodat alle nuances van „grijs”

nomen.
Het bovenstaand heeft alleen betrek

king op wat we kunnen noemen de defi
nitie van het beeld in dwarsrichting of 
misschien beter de scherpte van het beeld 
in dwarsrichting, d.w.z. de detailrijkdom 
of het onderscheidingsvermogen in de 
richting loodrecht op de richting van de 
aftastlijnen. Met betrekking tot de beeld
scherpte in langsrichting, d.w.z. de de
tailrijkdom in' de richting, waarin de lij
nen worden afgetast, zullen we eenige 
andere factoren mede in aanmerking moe
ten nemen. De overgang van het eene 
detail op het andere geschiedt n.1. in de 
richting van de lijnen continu, doch in de 
dwarsrichting plotseling.

Bij de aftasting van een beeld geschiedt 
de overgang van de eene lijn op de vol
gende sprongsgewijze, zoodat scherpe 
overgangen tusschen gebieden van ver
schillende helderheid in de dwarsrichting 
ook werkelijk zoo scherp mogelijk tot
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worden doorloopen. Dit is in fig. 2 sche
matisch aangegeven in de grafiek HE, die 
de helderheid H van het beeld bij het pas- 
seeren van de scheidingslijn PQ aangeeft. 
Door het geleidelijk afnemen van de mo- 
dulatiespanning Em neemt de helderheid 
nog langzamer af, want er is nog eenige 
„grijs”-modulatie zoolang de lichtvlek ge
heel of gedeeltelijk in het gebied van de 
afnemende modulatiespanning beweegt. 
Zooals duidelijk uit de uiterste standen 
A' en B' blijkt, is bij de reproductie de 
scheidingslijn reeds uitgevloeid tot een 
breedte van twee beeldlijnen. Dit is bij 
REP in fig. 2 nog eens schematisch aan
gegeven, door de totale verandering voor 
te stellen met twee tusschenstappen van 
„grijs”.

Bij gebruik van een vierkante aftast- 
vlek krijgen we, bij onberispelijk werken
de apparaten, dus een uitvloeien van de 
scheidingslijn over twee beeldpunten. On
volkomenheden van de apparaten kunnen 
dit uitvloeien nog verbreeden. Om dus bij 
reproductie het uitvloeien van scheidings
lijnen, waardoor de beeldscherpte in langs- 
richting kleiner zou kunnen worden dan 
in dwarsrichting, binnen bepaalde gren
zen te houden, is het bij grofrastertelevi- 
sie van belang, de afmetingen van de 
aftastvlek in de richting van de beeld
lijnen kleiner te maken dan de lijnbreedte.

Bij proefnemingen op den experimen- 
teelen amateur-televisiezender PAoJF is 
ook vastgesteld, dat op deze wijze n.1. 
door verkleining van de afmeting van de 
aftastvlek in de lijnrichting, de beeld
scherpte in langsrichting kan worden op
gevoerd. Natuurlijk kan men met deze 
verkleining van de afmeting van de af
tastvlek in de lijnrichting niet willekeurig 
ver gaan, want het is duidelijk, dat in het 
uiterste geval van een „oneindig smalle” 
aftastvlek, heelemaal geen licht op de 
fotocel zou vallen en dus geen signalen 
zouden worden uitgezonden*).

Uit het voorgaande moge blijken, dat 
grofrastertelevisie, relatief gesproken, ze
ker evengoede resultaten kan opleveren 
als fijnrastertelevisie en tevens, dat de 
technische moeilijkheden bij grofraster
televisie, hoewel van andere soort, zeker 
even groot zijn als bij fijnrastertelevisie. 
Dit is een reden te meer om in technisch 
opzicht grofrastertelevisie niet als min
derwaardig te beschouwen.

Een meetzender voor het frequentiebereik
60 kHz. tot 20 MHz.van

o. keling is echter, dat de draagfrequentie 
van een dergelijken zender — zij het dan 
ook relatief weinig — afhankelijk is van 
de grootte van de anodespanning, zoodat 
gelijktijdig met de ainplitudemodulatie 
een modulatie van de frequentie optreedt. 
Dit tamelijk ingewikkelde verschijnsel 
hangt onder meer samen met geringe ver
anderingen van de inwendige lamp- 
capaciteiten onder invloed van de grootte 
van den anodestroom en kan dus nooit 
geheel worden opgeheven. Het gelukt wel 
door een geschikte dimensioneering van 

Hochrrequemstrom___________________

De modulatie.
De modulatie is een bijzonder belang

rijk onderdeel van de zenderontwikkeling. 
Daarom moge op de overwegingen, die 
hebben geleid tot de modulatieschake- 
ling in dezen meetzender, wat uitvoeriger 
worden ingegaan. Bij meetzenders, dus 
bij zenders voor een klein vermogen, 
wordt wegens den eenvoud van dat stel
sel vaak anodespanningsmodulatie toege
past. Men superponeert de modulatie- 
wisselspanning op de anodegelijkspan- 
ning van de oscillatorlamp en heeft daar
mede oscillator en modulator in één trap 
vereenigd. De voorwaarde voor vervor- 
mingsarme modulatie, n.1. dat de h.f. 
spanning van den zender nauwkeurig in 
dezelfde verhouding verandert als de 
anodespanning, wordt goed vervuld, 
wanneer de zender met een over het 
afknijppunt ingestelde lamp werkt en 
wanneer de relaxatie- of uittriltijd van 
den zendkring klein is ten opzichte van 
de periode van de moduleerende trilling.

Bij hooge draagfrequenties en bij 
hooge modulatiefrequenties treden echter 
moeilijkheden op. Bij korte golven is de 
resonantieweerstand van den trillings- 
kring zoo klein, dat de oscillator niet 

in het gunstigste werkingspunt 
werkt en het gevolg daarvan is, dat de 
modulatie-karakteristiek meer of minder 
krom wordt. De modulatie van den zen
der met een hooge frequentie vereischt 
weer een sterke demping van den tril- 
lingskring. Practisch ligt de grens zoo, 
dat de modulatiefrequentie niet hooger 
kan worden gekozen dan 6 kHz en dat 
voor deze frequentie ook reeds een af
vallen van den modulatiegraad moet 
worden toegestaan.

Het belangrijkste nadeel van de scha-
______ Anodensrrom
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20

t

_/
76

z
§

SICMCNS0 20 40 60 80 100 120 140 1S0 180 V
Sctiirmgirterspannung

Fig. 2b. Modulatiekarakteristiek van de lamp 
AL 4 voor schermroostermodulatie bij een 

stuurspanning van 2 V.

de terugkoppeling, tenminste in het om- 
roepbereik, de frequentieveranderingen 
tot op een onschadelijk bedrag van enkele 
honderden hertz terug te brengen, maar 
in het kortegolfbereik zijn ze daarentegen 
bijna altijd reeds ontoelaatbaar groot en 
dus storend.

Een werkelijk onberispelijke modulatie 
kan men alleen verkrijgen, wanneer de 
beide functies van het opwekken en het 
moduleeren van de trillingen in twee 
afzonderlijke trappen worden vervuld. 
Het aantal der te gebruiken schakel- 
elementen neemt daardoor echter niet 
onbelangrijk toe.

Principieel gesproken, is elke verster- 
kerlamp met een gekromde karakteristiek 
geschikt tot het bewerkstelligen van 
modulatie. De modulatiespanning ver
schuift het werkingspunt en stuurt op die 
wijze de steilheid van de lamp en de 
amplitude van de afgegeven hoogfre- 
quenttrilling. Een bovenste grens voor de 
draag- en modulatiefrequentie is hier niet, 
zooals bij anodespanningsmodulatie, aan

meer

70
mA
60

f 50

2
// &Wordt vervolgd. _/

y

-3 -2 -1 I

D Op dit punt komen we bij de behande
ling van de ontvangtoestellen nog nader te
rug, want ook daarbij kunnen door versmal
ling van de reproduceerende lichtvlek zeer 
bijzondere resultaten worden bereikt.

-8V -7 ^6 -5---- -4
Sreuergitrerspannung

Fig. 2a. Statische karakteristieken van de 
modulatielamp AL 4.
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wezig, of eerst bij ultra-korte golven. Ook 
is het ten gevolge van de afzonderlijke 
opwekking van de h.f. trillingen mogelijk, 
de frequentiemodulatie geheel te onder
drukken. Een rechtlijnige modulatiekarak- 
teristiek wordt echter alleen dan verkre
gen, wanneer de statische' karakteristiek 
van de lamp een parabool is. De lamp 
moet dus in overeenstemming daarmede 
speciaal worden uitgezocht. De kwaliteit 
van de modulatie is dus afhankelijk van 
de karakteristiek van de lamp, wat onge
twijfeld een nadeel is ten opzichte van 

BocMtmmstrm_______

schermroostermodulatie bij een h.f. stuur- 
spanning van 2 V is aangegeven. De 
modulatiekarakteristiek verloopt slechts 
over een bepaald stroombereik (tusschen 
4 en 19 mA) rechtlijnig en vertoont aan 
het onderste einde, bij kleine stroomen, 
een sterk gekromd gedeelte. Dit ver
schijnsel kan principieel bij alle lampen 
worden verwacht, daar de voorwaarde 
voor een parabolisch verloop van de 
karakteristiek in het aanloopbereik nooit 
kan zijn vervuld. De karakteristiek vol
gens fig. 2b zou 'dientengevolge slechts 
een vervormingsarme modulatie tot 65 % 
toelaten, terwijl bij hoogere modulatie- 
graden vervormingen optreden.

Om dit te vermijden, moet men het 
onderste, gekromde gedeelte van de 
modulatiekarakteristiek 
door een ongemoduleerde spanning van 
dezelfde frequentie en tegengestelde 
phase. Hiertoe is naast de gemoduleerde 
lamp nog een tweede compensatielamp 
van dezelfde soort aangebracht. In het 
genoemde geval zal men het werkings- 
punt van de compensatielamp zoo moeten 
instellen, dat ze 4 mA hoogfrequent- 
stroom levert, waarmede dan de modu
latiekarakteristiek volgens fig. 3 wordt 
verkregen. Uit deze karakteristiek ziet 
men, dat een vervormingsarme modulatie 
van 100 % kan worden verkregen door 
verandering van de schermroosterspan- 
ning tusschen 60 en 160 V, waarbij de 
h.f. stroom dan lineair met deze spanning 
verandert tusschen 0 en 15 mA.
Wordt vervolgd.

ook het z.g. Luxemburg-effect te rang
schikken ware.

De quantitatieve uitkomsten van dit 
onderzoek zouden getoetst dienen te wor
den aan de omtrent bedoelde effecten 
beschikbare gegevens, teneinde te beoor- 
deelen, in hoeverre de gegeven verkla
ring de orde van grootte der waarge
nomen effecten weergeeft”.

De voorwaarden voor deelneming aan 
deze prijsvraag, waarvan de inzendingen 
uiterlijk '1 Juli 1940 worden ingewacht, 
zijn op aanvrage verkrijgbaar bij de voor
zitster der stichting, Delftweg 166, Over- 
schie.

/
ƒF OFFICIEELE MEDEDEE- 

LINGEN VAN DE N.V.V.R.2 compenseeren
7

Afdeeling Nijmegen.

Aan onze leden en tevens ook aan alle 
radio-amateurs in Nijmegen en omstre
ken deel ik mede, dat onze Voorzitter 
van de N.V.V.R. de heer Ing. J. Roorda 
een lezing komt houden voor onze af
deeling Nijmegen. Ik noodig U daarom 
allen uit, deze voordracht te komen bijwo
nen op Vrijdag 21 October des avonds 
half negen in de bovenzaal van Germa- 
nia. De onderwerpen, die behandeld zul
len worden zijn: televisie met de kathode- 
straalbuis en modulatiesystemen.

P. J. VAN KEMPEN, Secr.

K
§

SIEMENS
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Fig. 3. Door een compensatieschakeling 
gecorrigeeerde modulatiekarakteristiek van 
de lamp AL 4; de h.f. stroom verandert 
lineair met de schermroosterspanning 
tusschen 0 en 15 mA, zoodat in dit be
reik 100 % vervormingsvrije modulatie 

mogelijk is.

de anodespanningsmodulatie. Het is ech
ter gebleken, dat lampen van hetzelfde 
type in voldoende mate gelijk aan elkaar 
zijn om onderlinge verwisseling toe te 
laten. Van de op de markt zijnde lampen, 
heeft de lamp AL 4 een karakteristiek, 
die over een voldoend groot bereik kwa
dratisch verloopt.

Lampen met meer dan één rooster zijn 
bijzonder geschikt voor modulatie. De 
draagtrilling en de moduleerende trilling 
kunnen dan aan afzonderlijke roosters 
worden toegevoerd, waardoor op een
voudige wijze wederkeerige storingen 
worden voorkomen.

De statische Ia-VB karakteristieken van 
de AL 4 zijn in fig. 2a aangegeven, terwijl 
in fig. 2b de modulatiekarakteristiek voor

j. R.

VONKJES.Prijsvraag Stichting Weten
schappelijk Radiofonds Veder.

De stichting „Wetenschapplijk Radio
fonds Veder” (Werafonds Veder) heeft 
een prijsvraag uitgeschreven van den 
volgenden inho'ud:

„Gevraagd wordt een zoover mogelijk 
uitgewerkt theoretisch onderzoek om
trent mogelijke verklaring(en) van niet- 
lineaire effecten in de ionosfeer, die her
haaldelijk worden waargenomen, w.o.

In Amerika beginnen protesten los te 
komen tegen drukknoptoestellen. Een deel 
der niet bij de groote omroepmaatschap- 
pijen aangesloten kleinere omroepzenders 
heeft n.1. aan den bond van toestelfabri- 
kanten meegedeeld, dat zij een daling 
hunner inkomsten uit radio-advertenties 
vreezen, wanneer er meer en meer toe
stellen komen, die slechts enkele grootere 
zenders kunnen ontvangen, waardoor de 
kleinere zenders worden buitengesloten.

VRAGENRUBRIEK
dit wel een goede luchttrimmer zijn. Anders 
bestaat de kans, dat de minimumwaarde veel 
te groot blijft en zelfs vergrooting van Cs 
van plaat naar aarde geen mogelijkheid levert 
om het genereeren precies in bedwang te krij
gen, zooals voor telefonie-ontvangst beslist 
noodig is en voor telegrafie pas de gelegen-

middenaftakking van het raam wordt losge
maakt van de aardleiding, duidt op overmatig 
sterk genereeren van de detectorlamp. Voor 
goed instellen van een dergelijk apparaat komt 
het er sterk op aan, dat de trimmer Ci tus
schen plaatdetector en raam zeer klein ge
maakt kan worden; om zeker te gaan mag

Zaandam.

G. H., Zaandam. — 1. Dat u met den door 
u gebouwden vossejager-peilontvanger 
het ontwerp van Amroh (bulletin No. 10) 
alleen enkele telegrafie-zenders hoort maar 
geen telefonie, en dat nog alleen wanneer de

naar
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heid biedt om grootste gevoeligheid te berei
ken. U zult het dus moeten vinden in werkelijk 
zeer kleine waarde van Gi. De A415 oscilleert 
met de spanning van 60 V, die u> toepast, blijk
baar zeer heftig.

2. Het is bekend, dat glimlampen voor lage 
spanning electroden bezitten, die met een ge
makkelijk emitteerende stof als barium zijn 
behandeld en dat glimlampen van deze soort 
lichtgevoelig zijn, zelfs zoodanig, dat men ze 
min of meer als photo-electrische cel kan ge
bruiken. Belichting alleen veroorzaakt al een 
zwakke electronen-emissie en als de lamp 
door gebruik wat „hard” is geworden, kan het 
zijn, dat zij met de normale spanning alleen 
bij belichting wil aanslaan. Blijkbaar doet zich 
dat bij u voor.

penthoden met groote steilheid en dus groote 
gevoeligheid is dan aan te bevelen. Natuurlijk 
moeten de vereischte voorzorgen worden ge
nomen om zelfgenereeren van een dergelijken 

• eindtrap te voorkomen. Om echter tot een te- 
genkoppeïing van eenige beteekenis te kunnen 
geraken, is men op penthoden aangewezen. 
Met uw Magnavox Mastoden is daarmee uit
stekende kwaliteit te bereiken.

band, geven de artikelen in R.-E. nos. 11, 12 
en 39 van dezen jaargang.

Daarmede is het antwoord aan L. S. in R.-E. 
no. 40, waar gezegd werd, dat de EF8 niets 
is dan een bijzonder goed gemaakte hoogfre
quent varilamp, niet in strijd. Voor den ge- 
b ru i k e r van de EF8 is het een hoogfreq.- 
varilamp, ontdaan van een onaangenaamheid 
van vroegere meerroosterlampen, n.1. dat zij 
extra geruisch veroorzaakten.

Voor dengene, die zich voor de constructie 
interesseert en voor de wijze, waarop de 
ruischvrijheid is verkregen, geeft het artikel in 
R.-E. no. 39 alle informatie. Natuurlijk moet 
men zich van de aansluiting der EF8, voor 
zoover die van het gebruik bij gewone vari- 
penthoden afwijkt, op de hoogte stellen. Ook 
dat punt is in R.-E. no. 39 behandeld.

Delft.

R. M. S., Delft. — 1. De Pocketphone is in 
den handel gebracht door A. Reid Mfg. Co. 
Ltd, 14a, Clerkenwell Green, Lqndon EC1.

Droge Exide-accu’s zal fa. Ch. Velthuisen 
Den Haag wel leveren.

Het adres van Hivae is The High Vacuum 
Valve Co. Ltd, 111—117, Farringdon Road, 
London EC1.

2. Adres van QST is 38 La Salie Road, 
West Hartford, Connecticut. Prijs 3 dollar per 
jaar. Lidmaatschap niet noodig.

3. Volledige gegevens omtrent een verster
ker met twee 6V6G lampen is AB2 schakeling 
hebben wij niet. Misschien kan één onzer le
zers helpen.

4. Uw vraag wordt doorgezonden.

Soesterberg.
J. d. H., Soesterberg. — 1. Een boekje, dat 

de Q-code en diverse afkortingen bevat en 
uitsluitend daaraan is gewijd, is verschenen 
bij Drukkerij „Presisto”, Lauriergracht 16, 
Amsterdam. Prijs ons niet bekend. Het zijn 
46 bladzijden zwaar papier in linnen omslag.

2. Omtrent voorschriften en bepalingen, 
alsmede examenprogramma kunt u zich wen
den tot het bureau van den Radiocontróle- 
dienst, Oude Scheveningscheweg, te Den Haag.

St. Michiels Gestel.

J. S., St. Michiels Gestel. — 1. Om een toe
stel met 2-volts acculampen te voeden uit het 
lichtnet (wisselstroomnet) is een voedingsap- 
paraat noodig, dat behalve den gewonen 
plaatstroomgelijkrichter ook een gloeistroom- 
gelijkrichter bevat. Om daarbij voldoende af- 
vlakking te verkrijgen met smoorspoelen van 
voldoend kleinen weerstand om bij een stroom- 
afname van 0.6 ampère geen ontoelaatbaar 
groot verlies te doen ontstaan, zijn electroly- 
tische condensatoren noodig met een capaciteit 
van bijv. 2500 microfarad. Dergelijke conden
satoren zijn een tijdlang in den handel ge
weest, maar wij weten niet of zij nog ge
maakt worden. De levensduur was gewoonlijk 
niet al te gunstig.

Een andere oplossing is, in plaats van een
condensator in de afvlakinrichting een.......
accu op te nemen, die klein mag wezen, omdat 
die voortdurend in lading wordt gehouden. 
Een laadinrichting met koperoxydcel of sele- 
niumcel voor een kleine 4 volts accu en aan
sluiting der gloeidraden aan de accu via een 
smoorspoel van 1 a 2 henry, met een weer
stand, waarin 2 volt verloren gaat, is dan de 
beste oplossing. De Fa. H. R. Smith te Am
sterdam zal u raad en prijs kunnen geven.

2. Voor AB-versterking, zooals in den „Piet 
Hein”-versterker is toegepast, leent de AL4 
zich door haar karakteristiek minder goed dan 
de AL2. Wil men het toch doen, dan moet bij 
250 V. anodespanning de gemeenschappelijke 
kathodeweerstand 75 ohm bedragen en de aan
passing van den luidspreker 11000 ohm.

3. Aan p.s.a. transformatoren kan men uiter
lijk niet zien wat zij kunnen praesteeren. 
Daar is meting voor noodig. Hoe veel de span
ning zal dalen als men een voor 40 mA op
geven transformator zwaarder belast, is niet 
te voorspellen, aangezien dit van de construc
tie afhangt. Maar bovendien wordt de wikke
ling te heet.

Nijmegen.
Hengelo (O.).

Ch. F. B., Hengelo (O.). — In den inhoud 
van jaargang 1936 vindt u, dat de Mallory-cel 
is besproken op bladz. 507 in no. 42. Het me
talen huisje van de cel is negatief, het zwarte 
plaatje positief. Bovendien is vermeld, dat de 
cel gemonteerd moet worden met het plaatje 
loodrecht of — indien horizontaal — met het 
plaatje naar onderen.

L. v. E., Nijmegen. — Wanneer u een ver
sterker met eindbalans van twee 6L6 zoodanig 
wilt bedrijven, dat de plaatstroomen per lamp 
bij maximale sturing tot 114 mA kunnen op- 
loopen, is het niet toelaatbaar, een transfor
mator te gebruiken, die 600 volt levert en dan 
de spanning met een serieweerstand terug te 
brengen tot 400 volt. Het stroomverbruik per 
lamp gaat van 50 -f- 2.5 = 52.5 tot 114 + 9.5 
i= 123.5 mA varieeren. Als men in rusttoe
stand, bij 105 mA verbruik, de spanning op 
400 volt wilde brengen, zou een weerstand van
600 — 400

Zwolle.

A. B., Zwolle. — De door u genoemde toe
stellen zijn wel in het Jaarbeursverslag ver
meld, maar niet op grond van eigen onder
zoek door ons besproken. Verhoogde gevoe
ligheid, die verkregen is door een hoogfre- 
quenttrap vóór de menglamp heeft voor k.g. 
ontvangst ongetwijfeld nut, voor zoover het 
achtergrondgeruisch niet sterker wordt opge
haald dan het signaal. In dit opzicht is de 
nieuwe lamp EF8 in de Philipstoestellen van 
dit jaar van belang. Waar u echter vollediger 
k.g. bereiken wenscht, dan deze toestellen ge
ven, vallen zij buiten uw bestek. Op de uiterste 
spits gedreven gevoeligheid gaat meestal ge
paard met onrustige ontvangst. Daarom ge- 
looven wij, dat u uit de toestellen met normale 
gevoeligheid van dit jaar gerust een keuze 
kunt doen. Het door u genoemde Waldorp- 
apparaat zal u niet teleurstellen.

X 1000 = ongeveer 2000 ohm
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noodig zijn, waarin 20 watt verloren zou gaan. 
Als het maximale stroomverbruik van bijna 
250 mA bereikt zou kunnen worden, zou het 
spanningsverlies van 200 tot 500 volt stijgen, 
dus maar 100 volt overblijven. U begrijpt, 
dat dit zeggen wil, dat met zulk een voeding 
de trap heelemaal. niet zou doen, wat u ver
wachtte.

Het heeft geen zin, verdere deelen van het 
ontwerp voor u te gaan uitwerken, omdat het 
hierop strandt. Zulk een versterker is alleen 
te bouwen, wanneer u er de precies passende 
voeding en transformatoren voor aanschaft.

De fa. Connector, Prinsengracht 634 te Am
sterdam kan u een compleet ontwerp van 
Thordarson ervoor verschaffen met de voor
geschreven onderdeden.

Schiermonnikoog.

F. F., Schiermonnikoog. — Toestellen voor 
het automatisch ontvangen van noodseinen 
berusten op het gebruik van een relais, dat 
alleen op een bepaalde opeenvolging van sein- 
teekens reageert. Men bereikt dit door het 
relais een mechanische resonnantie te geven. 
Eerst bij ontvangst eener serie teekens van 
bepaalden duur slingert het anker van het 
relais ver genoeg op om een stroomkring van 
een wekkerbel te sluiten. Zoo wordt voorko
men, dat gewone seinteekens of luchtstorin
gen het alarmsignaal kunnen doen gaan. Men 
heeft hier dus niet zoozeer met een bepaald 
radioschema te doen, dan wel met een bij
zonder mechanisme, dat aan een steeds in be
drijf staanden ontvanger wordt verbonden.

Schagen.

J. A. W., Schagen. — Rothermel is een En- 
gelsche firma, die de Amerikaansche Brush- 
octrooien exploiteert. Rothermel zal wel niet in 
dollars noteeren. Overigens zijn- wij van prij
zen in het algemeen niet op de hoogte; die zult 
u via den handel moeten informeeren.

Someren.

J. v. B., Someren. — Amerikaansche lam
pen, die geheel met de Europeesche E-serie 
overeenkomen, bestaan niet; de Amerikaansche 
typen staan wat ten achter. U zoudt moeten 
gebruiken:

voor de EK2: 6A7; EF5: 7S of 6D6; EBC3: 
6R7; EL3: 42 of 6F6; EM1: 6E5.Hilversum.

E. S. W., Hilversum. — Wanneer u tegen- 
koppeling wilt toepassen, raden wij u geen 
balanstrap van trioden als eindtrap aan. De 
spanning, die ii dan tusschen de roosters moet 
brengen, is zeer hoog en stelt eischen aan den 
voorafgaanden trap, die wel eens moeilijk te 
vervullen kunnen zijn, want die normale wis
selspanning moet vermenigvuldigd wórden met 
den tegenkoppelingsfactor. Een balans van

Amsterdam.
Ph. K., Amsterdam. — Het blijkt moeilijk 

te wezen, over een lamp als de EF8 voldoen
de duidelijk te zijn. Een tamelijk volledige uit
eenzetting omtrent ruischspanningen in weer
standen, en lampgeruisch, alsmede de betee
kenis der constructie van de EF8 in dat ver-
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